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Sumario Executivo

O objectivo deste trabalho consistiu na avaliacdo e mapeamento do potencial energético
associado aos recursos da biomassa na Regiao do Algarve. Para a concretizacao deste
objectivo, tendo em conta as diversas tecnologias de conversao energética relativas a cada
fraccdo de biomassa, foi efectuado o calculo do potencial energético, com base num
levantamento actualizado da informacéo existente e apos avaliacdo e tratamento dos dados
recolhidos sobre os recursos seguintes:

A. Residuos solidos urbanos, de aguas residuais domésticas e de biomassa animal resultante
da actividade pecuaria;

B. Residuos florestais e agricolas;

C. Residuos provenientes da actividade agro-industrial e do sector da IndUstria da Madeira e
do Mobiliario;

A. Potencial de residuos sélidos urbanos, de aguas residuais domésticas e
de biomassa animal resultante da actividade pecuaria

Na regiado do Algarve, o sistema de recolha de Residuos Solidos Urbanos (RSUs) é constituido
por dois subsistemas multimunicipais, Barlavento e Sotavento.

O Subsistema do Barlavento compreende, para além de quatro Estaces de Transferéncia, o
aterro sanitario que esta localizado em Porto de Lagos (Portimao) e serve os concelhos de
Albufeira, Aljezur, Lagoa, Lagos, Monchique, Portimao, Silves e Vila do Bispo.

O Subsistema do Sotavento compreende um aterro sanitario localizado em Barranco do Velho
(Loulé), serve os concelhos de Castro Marim, Faro, Loulé, Olhao, Sdo Bras de Alportel, Tavira
e Vila Real de Santo Antonio.

Se os residuos putresciveis, mais ricos em matéria organica biodegradavel, podem e devem
ser contabilizados em termos do potencial de producdo de biogas por digestdao anaerdbia,
outros ha, como os residuos de papel, cartao, téxteis, plasticos e outros residuos combustiveis
cuja conversao energética deve ser avaliada através de processos de combustao.

Foi feita uma estimativa do potencial energético, em biogas, produzido por digestao
anaerobia da matéria organica contida nos RSUs depositados nestes aterros.
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De acordo com a quantidade de RSUs depositada (630 000 t) no Aterro do Sotavento Algarvio,
como nos primeiros 20 anos de deposicao se prevé uma producao anual de biogas de cerca de
7 m3/t de RSUs, a producdo média anual sera de 7 x 630 000 = 4 410 000 m3 de biogas e o
valor médio da energia do biogas produzido sera 1 861 tep/ano.

Do mesmo modo, no Aterro do Barlavento Algarvio, ja com a célula A selada desde Abril de
2002, a quantidade total de residuos depositados é de cerca de 520 131 t e o valor médio
anual da energia do biogas produzido sera 1 536 tep/ano.

Se este biogas for utilizado para producdo de energia em cogeracdao, o valor da producao da
célula A durante o ano de 2005 e seguintes sera de 5 431 034 kWh/ano.

Também foi feita uma estimativa do potencial energético, obtido por queima directa das
fraccBes combustiveis dos RSUs.

Quantidade de RSU’s combustiveis recolhidos no subsistema do Sotavento

Sotavento
Materiais Quantidade | Potencial energético
(t) (tep)
Papeis + cartoes + compositos 34 028,3 8 602
Téxteis 12 112,0 2235
Plasticos 16 039,5 8 941
Combustiveis ndo especificados 2 967,1 1620
Finos 18 705,5 5995
Total 83 852,4 27 393
Total (n=70%) 19 175
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Quantidade de RSU’s combustiveis recolhidos no subsistema do Barlavento

Barlavento
Materiais Quantidade | Potencial energético
® (tep)
Papeis + cartoes + compositos 27 729,0 7101
Téxteis 10 560,8 1974
Plasticos 14 751,5 8330
Combustiveis nao especificados 2 738,0 1514,0
Finos 18 243,8 5923
Total 74 023,1 24 843
Total (n=70%) 17 390

Como a deposicao de RSUs em aterros, num futuro proximo, tera que cumprir o Decreto-Lei n°
152/2002, de 23 de Maio, que define como estratégia a reducdo da matéria organica
biodegradavel dos RSUs a depositar em aterro, pode considerar-se que a biomassa
biodegradavel correspondente podera produzir a partir de 2006, em média, mais
1 960 000 m3/ano de biogas a que corresponderao mais 826,9 tep/ano.

Neste estudo também foi avaliado o potencial energético das ETARs do Algarve.

Distribuicdo do potencial energético dos sistemas de ETARs do Algarve
2006

T

Potencial energético das ETARS (tep)
e

[]1-55

[ 56 - 185

B is5- 22

B s - 328

CASTRO M AR IM
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Foi avaliado o potencial energético como resultado do tratamento das lamas de esgoto por
digestao anaerobia, com producdo de biogas. O potencial estimado de producdo de biogas,
para 2006, caso todas as ETARs consideradas, construidas e em fase de construcdo, fossem
dotadas de equipamento de digestdo anaerobia para tratamento das lamas primarias e
secundarias, corresponde a um conteldo energético igual a cerca de 1 627 tep. Do mesmo
modo, a previsao do potencial total da producdo de energia para 2025, a partir do biogas
produzido pelo esgoto doméstico se tratado por digestao anaerdbia, sera de 2 053 tep/ano.

Foi avaliado o potencial energético da actividade pecuaria relacionada com a suinicultura
dado que o aproveitamento energético do efluente das exploracdes de suinicultura pode
fazer-se a partir da sua digestdao anaerobia e subsequente aproveitamento do biogas.
Monchique é o concelho com maior efectivo, com cerca de 40% do total de animais existentes
no Algarve. Seguem-se, por ordem de importancia, os concelhos de Silves, Faro, Loulé e
Aljezur. O efectivo suinicula deste conjunto de 5 concelhos (53 525) representa cerca de 80%
do efectivo suinicula do Algarve (67 558).

Potencial energético em biogas para o sector suinicula

Concelho Potencial energético
(tep)
Monchique 732
Silves 256
Faro 199
Loulé 267
Alzejur 68
Total 1522

As exploracoes de bovinos no Algarve com animais estabulados permantemente sao poucas e
com um nUmero de efectivos demasiado pequeno para viabilizar o tratamento do excreta por
digestao anaerobia. S6 se podea justificar em casos de possivel codigestao, por exemplo com
excreta de suino, e por isso nao foi contabilizada esta componente no potencial energético da
Regidao. O mesmo se verifica para o caso dos aviarios.

B. Potencial de residuos florestais e agricolas e de residuos provenientes
das industrias relacionadas com o sector agro-florestal

Usaram-se duas abordagens distintas na avaliacao das areas ocupadas pelos diversos tipos de
povoamentos florestais ou culturas agricolas susceptiveis de gerar residuos com potencial
energético.

Num caso utilizaram-se dados tabelados, constantes do Inventario Florestal Nacional (IFN)e do
Instituto Nacional de Estatistica. No outro usaram-se para a avaliacdo dessas mesmas areas e
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para o levantamento do seu potencial, dados geograficos processados num Sistema de
Informacao Geografica (SIG).

Apenas esta Ultima metodologia permitiu mapear o potencial deste tipo de residuos para cada
um dos varios concelhos da Regido, pelo que se apresenta na figura seguinte, por concelho, o
mapeamento do potencial energético resultante da utilizacdo de um SIG na avaliacao do
conjunto de residuos provenientes da exploracao de povoamentos florestais, de culturas
agricolas e da recolha de matos em terrenos incultos e em areas ardidas, descontadas as
areas pertencentes a Rede Natura 2000.

O valor obtido para o potencial energético deste conjunto de residuos, calculado com base
na avaliacao das areas de coberto florestal e agricola feita através do sistema de informacao
geografica, foi cerca do dobro do valor que se obteve quando essas areas foram calculadas
com base nos dados tabelados do IFN. O facto do sistema de informacdo geografica permitir
considerar parcelas de reduzidas dimensées podera justificar esta diferenca, pois faz com que
possam ser contabilizadas areas de coberto vegetal que com outro método de calculo
dificilmente podem ser consideradas.
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C. Residuos provenientes da actividade agro-industrial e do sector da
Indistria da Madeira e do Mobiliario;

Na execucdo da avaliacao deste potencial de residuos de biomassa com valor energético nao
foi possivel a sua alocacao aos concelhos da Regido pelo que tiveram que ser calculados para
0 conjunto da Regiao do Algarve. De notar que nao estao portanto contabilizados no mapa
precedente.

No que respeita a actividade agro-industrial, esta pode produzir efluentes liquidos (aguas
residuais) e/ou residuos solidos que representam potencialmente um valor energético
apreciavel e que, dependendo das suas caracteristicas fisico-quimicas, podem ser mais
adequados a producao de energia por digestao anaerobia, ou por processos termoquimicos.

Na regido do Algarve, para o calculo dos residuos provenientes das indUstrias agro-
alimentares, foram considerados trés tipos de actividades: producado de azeite, producao de
vinho e producao de améndoa.

Potencial energético de residuos das industrias agro-alimentares na Regido do Algarve

Residuo Poder calorifico | Potencial energético
kcal/kg tep

Bagaco de azeitona 3 000 864

Engaco de vinificacao 5000 274

Casca de améndoa 4200 1077

Total 2215

Total (n=70%) 1551

A regidao do Algarve tem 127 empresas do sector da Indlstria da Madeira e do Mobiliario,
distribuidas por 3 subsectores: Fabrico de Mobiliario (CAE 36110,36120,36130 e 36141), 22,8%;
Serracoes de Madeira (CAE 20101), 0,8% e Carpintarias (CAE 20302, 20400,20511 e 20512),
76,4%.

Com base nos valores registados a nivel nacional para o consumo de matéria prima e
rendimento médio da sua utilizacdo é possivel calcular as quantidades de residuos de madeira
gerados em cada subsector em Portugal. Sabendo que o volume de vendas na regiao do
Algarve é cerca de 1% do total nacional, e admitindo a mesma proporcao na producdo de
residuos, obtém-se a quantidade de residuos de madeira gerados na regiao do Algarve.
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Portugal e no Algarve (1998).

Quantidade anual

Subsector (ton)
Portugal Algarve
Serracao 178 023 1780
Carpintaria 144 364 1 444
Mobiliario 93 384 934
Total 415771 4158

Quantidade de residuos da Industria da Madeira e Mobiliario gerados anualmente em

A quantidade anual de residuos produzidos pelo sector da IndUstria da Madeira e do Mobiliario
na regiao do Algarve (4 158 ton), vai corresponder um potencial energético de 1 018,7 tep,
considerando para poder calorifico inferior um valor médio de 3500 kcal/kg e um rendimento
energético de 70 %.

Potencial energético global associado aos recursos da biomassa
na Regidao do Algarve

No quadro seguinte apresenta-se o potencial energético anual da biomassa calculado para
toda a Regiao do Algarve tendo em conta os varios recursos considerados. Neste quadro, para
o conjunto de residuos provenientes da exploracdo de povoamentos florestais, de culturas
agricolas, bem como da recolha de matos em incultos e em areas ardidas, utilizou-se o valor
do potencial energético resultante da utilizacao de um SIG.

Estimativa do potencial energético anual global da biomassa para a Regido do Algarve

Potencial energético
Recursos
(tep)
Residuos de biomassa florestal e das principais culturas
. 106 951
algarvias
Biogas no Aterro do Sotavento (Loulé) 1 861
Queima directa dos RSUs no Aterro do Sotavento 19 175
Biogas no Aterro do Barlavento (Portimao) 1536
Queima directa dos RSUs no Aterro do Barlavento 17 390
Biogas nas ETARs 1627
Acréscimo de biogas estimado posterior a 2006 2 880
Biogas no sector suinicula 1522
Residuos das indUstrias agro-alimentares 1551
Residuos da IndUstria da Madeira e do Mobiliario 1019
Total 155 512
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Na tabela seguinte apresenta-se o potencial energético global da biomassa para os diversos
Concelhos da Regidao do Algarve, o que resulta de todas as contribuicoes ja referidas e que
foram consideradas neste levantamento: residuos solidos urbanos, aguas residuais domésticas
e residuos de biomassa animal resultante da actividade pecuaria, residuos florestais e
agricolas e residuos provenientes das industrias relacionadas com o sector agro-florestal. De
notar que nao estao contabilizados nesta tabela os residuos provenientes da actividade agro-
industrial e do sector da Industria da Transformacao da Madeira e do Mobiliario, por nao ter
sido possivel a sua alocacao aos concelhos da Regido. De igual modo, o que foi objecto de

discussao no texto sobre o potencial energético futuro também n&o foi aqui considerado.

Estimativa do potencial energético anual da biomassa para os concelhos da

Regido do Algarve

CONCELHO Potencial energético global
(tep)

ALBUFEIRA 4 421
ALCOUTIM 16 163
ALJEZUR 4615
CASTRO MARIM 7 807
FARO 4337
LAGOA 2 694
LAGOS 5 605
LOULE 35193
MONCHIQUE 4149
OLHAO 2 818
PORTIMAO 24 187
S. B. DE ALPORTEL 2754
SILVES 17 618
TAVIRA 15 063
V.R. DE S. ANTONIO 1454
VILA DO BISPO 1173
Total 150 062

O Ultimo mapa representa esse mesmo potencial energético global para os varios concelhos

da Regiao do Algarve.
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1. Objectivo

O objectivo deste trabalho consistiu na avaliacdo do potencial energético associado aos
recursos da biomassa na regiao do Algarve e o mapeamento desse potencial.
Para concretizacao deste objectivo:

A. Foi efectuado um levantamento da informacao existente e realizada a respectiva
actualizacao sobre:

O potencial de residuos florestais e agricolas e dos residuos provenientes das indUstrias
relacionadas com o sector agro-florestal;

0 potencial de residuos solidos urbanos, de aguas residuais domésticas e de biomassa animal
resultante da actividade pecuaria;

B. Apds avaliacdo e tratamento dos dados recolhidos, foi efectuado o calculo do potencial
energético relativo a cada fraccdo de biomassa, tendo em conta as diversas tecnologias de
conversao energética.

C. Em ligacdo com os grupos responsaveis pela avaliacdo do potencial energético dos recursos
edlico e solar, sera ainda elaborado um CD-ROM com o mapeamento global dos recursos
endogenos da Regido do Algarve.
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2. Introducao Geral

Portugal importa cerca de 85 por cento da energia que consome, percentagem claramente
superior a média da Unido Europeia, a que corresponde uma factura anual superior a 2 mil
milhoes de euros. O petroleo domina as importacdées, com uma quota de 71,2%, seguido pelo
carvao (12,7%) e pelo gas natural, que desde que foi introduzido em 1997 tem apresentado

um crescimento regular e ja se situa actualmente em cerca de 13,2% (1).

Mesmo nao tendo em consideracdo a componente econdémica, uma crise nos mercados
internacionais do petroleo originaria um problema de abastecimento dificilmente resollivel,

se nao for rapidamente alterado o paradigma energético nacional.

Para minimizar esta dependéncia, garantir a seguranca do abastecimento nacional e
diversificar as fontes de energia, o Programa E4, lancado em 2001, e a Resolucao do Governo
63/2003, de 28 de Abril, que aprova a Politica Energética Nacional, apontam diversas medidas
das quais importa salientar o aumento dos aproveitamentos hidroeléctricos e a aposta nas
energias renovaveis, por constituirem recursos endogenos e um potencial renovavel

significativo ainda por explorar.

Além disso, a Directiva europeia 2001/77/CE relativa a producao de electricidade a partir de
fontes renovaveis estipula para Portugal que, em 2010, 39% da electricidade consumida seja

de origem renovavel.

Acresce que as actuais previsdes apontam para que Portugal seja dos paises da UE pior
posicionados para cumprir os compromissos internacionais assumidos, nomeadamente os que
resultam do Protocolo de Quioto. De facto, Portugal ja ultrapassou as emissdes de gases de
efeito de estufa (GEE) admissiveis para 2008-2010. Até 1999, as emissoes de GEE ja tinham
subido 24,5 por cento, e, em 2003, as emissoes cifravam-se em cerca de 40,2 por cento dos

valores correspondentes a 1990, quando o limite permitido era 27 por cento até 2010.

Todos os factores atras mencionados mostram a urgéncia de uma verdadeira revolucao no
sector da energia, impondo a necessidade de investimento nas energias renovaveis com as
consequentes reducdes da dependéncia dos combustiveis fosseis e das emissdes de carbono,

em alternativa ao pagamento de pesadas multas sem qualquer beneficio.

O Plano Energético da Regidao do Algarve que data de 1993 (2), estabelece as grandes
orientaces de politica energética para a regido, tendo em conta, por um lado, as linhas
nacionais de politica energética e, por outro, as especificidades proprias da regiao do

Algarve. As grandes linhas de orientacao foram sintetizadas no referido documento como:
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criacdo de capacidade operacional de intervencdo na area da energia, visando a

implementacao das conclusées do Plano Energético Regional;

valorizacao do potencial de recursos energéticos enddgenos, nomeadamente a

biomassa, o edlico e o solar;

melhoria da ligacdo as redes nacionais e internacionais de distribuicao de energia e,

em geral, ao sistema energético centralizado;
utilizacao racional de energia;

reducao do impacto ambiental da utilizacdo de energia e valorizacdo energética da

reciclagem de residuos;

mobilizacdo das linhas de financiamento, nacionais e comunitarias para a

implementacao da politica energética regional.

E neste contexto que o presente trabalho se insere, referindo-se este relatério a componente

de avaliacao do potencial energético da biomassa da regidao do Algarve.
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3. Caracterizacao da Regiao do Algarve

A regido algarvia ocupa uma area de 4 928 Km?, distribuida por 16 concelhos que se
subdividem em 84 freguesias de caracteristicas geograficas muito diversas e actividades socio-

econdmicas distintas.

‘Alcoutim |

r

ki e,
5, "y
IV BHCHTHLES]
i o Silves

Albufeira

Figura 1 - Representacao da regiao do Algarve por concelhos

Na classificacao territorial da regiao podem considerar-se quatro sub-sistemas:

Sub-sistema Litoral: Abrange a faixa litoral entre Lagos e Tavira, intensamente urbanizada,
com grande pressao demografica, turistica e imobiliaria e inclui uma area de elevado valor
ambiental - a Ria Formosa. Tem um conjunto de cidades com o mais elevado grau
populacional da regiao (Lagos, Portimao, Lagoa, Albufeira, Quarteira, Faro, Olhao e Tavira)

que constituem um eixo litoral de cidades.

Sub-sistema Costa Vicentina: Abrange os espacos naturalizados e integrados nas zonas
envolventes do Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina e outros locais com
valor simbdlico elevado ligados aos Descobrimentos Portugueses e aos Oceanos, como € o caso

de Sagres.

Sub-sistema Guadiana: Abrange os territérios de fronteira e espacos naturais de grande
sensibilidade (Reserva Natural do Sapal de Castro Marim, V. R. St° Antonio e bacia do
Guadiana), bem como nlcleos urbanos: Tavira, V. R. St° Antonio, Alcoutim e Castro Marim.

A dindmica desta zona esta essencialmente associada ao Rio Guadiana e naturalmente aos

territorios vizinhos de Mértola e da provincia de Huelva.
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Sub-sistema Serra/Barrocal: Abrange a Serra despovoada e uma area de transicdao com o
Litoral e apresenta caracteristicas predominantemente rurais. A Serra ocupa cerca de 50% do
territorio regional e possui apenas 9% da populacao, isolando o Algarve das influéncias
climaticas do norte. Os solos desta zona, constituidos sobretudo por xistos e grés, sdo pobres,
o que condiciona e reduz o tipo e as possibilidades de exploracao agricola. Esta situacdo, em
conjunto com a grande atraccao exercida pelo litoral, tem contribuido para uma progressiva
regressao demografica o que, contudo, permitiu a preservacao dos ecossistemas e dos

recursos endogenos da zona.

Este eixo interior é constituido pelas aldeias e vilas (em geral sedes de freguesia ou concelho)

situadas ao longo do eixo viario entre Alcoutim e Aljezur.

0 Barrocal engloba cerca de 25% da area da regiao e concentra 20% da populacao algarvia.
Trata-se de uma zona de grande valor paisagistico, com solos de elevada capacidade agricola.
Destaca-se o papel dos centros urbanos do Barrocal (Silves, Loulé e S. Bras de Alportel) que

pela sua dimensao e dinamismo poderao substituir o Litoral no apoio as populacoes da Serra.

Estes trés Gltimos sub-sistemas prolongam-se, em termos de realidades naturais e socio-
economicas pelo Alentejo e sao considerados, por oposicdo ao sub-sistema Litoral, zonas de

baixa densidade demografica e de fraco desenvolvimento socio-econémico.

= BARLAVEHNTO SOTAVENTO =i

Figura 2 - Classificacao territorial da regiao do Algarve

Quando se aborda o padrdo de ocupacéo do territorio do Algarve, é necessario ter em atencao
a grande disparidade entre os valores de populacao residente e flutuante. De acordo com o

Censos 2001, a regiao representa 3,8% da populacao residente no Pais, ocupando uma posicdo
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muito mais expressiva no que diz respeito a populacdo flutuante, por forca da grande

actividade turistica associada a regiao (3).

A populacao residente cifrava-se em 341 404 habitantes, em 1991, com uma tendéncia nitida
para crescer, como se pode observar pela evolucdo da populacido residente no periodo 1991-
2003, registada na Figura 3 e onde a populacdo ja rondava os 405 380 habitantes em 2003
(3,4). No Quadro 1, apresentam-se os valores da populacao residente durante esse periodo,
registada nos diferentes concelhos da regidao algarvia (3,4). A distribuicdo geografica da
populacdo é muito heterogénea, como ja foi referido, variando desde uma densidade
populacional de 6 habitantes/Km? no concelho de Alcoutim até cerca de 327 habitantes/Km?

no concelho de Olhdo, de acordo com o Anuario Estatistico da Regiao do Algarve, 2003 (4).

E interessante verificar que os concelhos menos populosos (Alcoutim, Aljezur, Castro Marim,
Monchique, S. Bras de Alportel e Vila do Bispo) sofreram, em regra, uma diminuicao do
nimero de residentes no periodo analisado, com excepcdo de Aljezur e S. Bras de Alportel,

este Ultimo com uma variacéo positiva de 30% (7570 em 1991 para 10846 em 2003).
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Quadro 1 - Populacao Residente no Algarve 1991-2003
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Evolucéo da populagédo do Algarve
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Figura 3 - Evolucao da populacéo residente do Algarve - periodo 1991/2003

Pelo contrario, os concelhos mais proximos da orla maritima observaram durante este periodo
um crescimento acentuado da populacédo residente, com especial incidéncia no de Loulé que
ultrapassou mesmo o de Faro a partir de 2000, como pode observar-se na Figura 4. Os
concelhos de Albufeira e de Vila Real de Santo Antonio registaram também crescimentos

importantes com variacdes positivas de 38% e 20,3%, respectivamente.

Evolucéo da populagédo por concelho
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O Faro ® Loulé OOlhdo O Portimao

Figura 4 - Evolucdo da populacdo residente nos 4 concelhos mais populosos (periodo
1991/2003)
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Sendo, porém, uma regidao reconhecida como destino de férias, onde o turismo e os servicos
sdo as actividades estruturantes da economia, a populacédo é fortemente acrescida no periodo
de férias. As Ultimas estatisticas com dados de populacédo relativos aos meses de férias mais
tradicionais referem-se ao ano de 1991. Nesse ano, a média mensal avaliada entre Junho e
Setembro correspondeu a 566 752 habitantes, quando a populacao residente nao ultrapassava
341 075 habitantes (Quadro 2) (5).

Quadro 2 - Distribuicao da populacao, residente e em periodo de férias, por concelhos, na

regiao do Algarve em 1991

Populacéo
Concelhos Freguesias Area (Km2) Média mensal em
Residente férias (Jun a Set)
Albufeira 5 141 20949 127591
Alcoutim 5 577 4571 5683
Aljezur 4 322 5006 9599
C. Marim 4 300 6803 7850
Faro 6 201 50761 29566
Lagoa 6 89 16780 40281
Lagos 6 214 21526 39368
Loulé 11 765 46585 104707
Monchique 3 396 7309 1896
Olhao 5 127 36812 14351
Portimao 3 179 38833 83751
S. Bras 1 150 7526 2048
Silves 8 679 32924 30827
Tavira 9 611 24857 24285
V. Bispo 5 179 5762 14353
V.R.Sto Ant. 3 58 14400 30596
TOTAL 4990 341404 566752

Devido a marcada alteracao demografica sazonal, o concelho de Faro, que era, em 1991, o
mais populoso na maior parte do ano, via-se ultrapassado por concelhos como Albufeira,
Loulé, Portimao, Lagoa, Lagos ou Silves na época estival (Quadro 2) (5). Embora nao existam
dados estatisticos posteriores tdo especificos sobre a evolucdao da populacdao em férias, a
25
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avaliacdo do nimero de camas nas principais unidades hoteleiras e o grau de ocupacao anual

dessas unidades mostra que esta tendéncia nao so6 se manteve como se foi intensificando.

A actividade turistica, que é responsavel pelo Algarve ocupar o 2° lugar no que se refere a
producao de riqueza por habitante (10,5 mil Euros), origina sazonalmente modificacoes
regionais significativas nos quantitativos referentes a residuos solidos urbanos e a aguas

residuais domésticas.

A actividade econdmica no Algarve nao se reduz, contudo, ao turismo, e em alguns concelhos,
a floresta, a agricultura e a industria constituem componentes importantes do
desenvolvimento socio-economico da regiao, contribuindo todas elas para um potencial de

biomassa a ter em conta para aproveitamento energético.

Esta regiao possui uma elevada qualidade ambiental, e onde o esforco da administracao,
central e local, tem sido relativamente bem sucedido, nomeadamente ao nivel do

abastecimento de agua, tratamento de aguas residuais, residuos sélidos, etc.

No que respeita ao patrimonio ambiental, o Algarve encerra uma diversidade de zonas
naturais classificadas: a Area de Paisagem Protegida da Costa Vicentina, o Parque Natural da
Ria Formosa, a Reserva Natural do Sapal de Castro Marim e Vila Real de Sto. Anténio e os

sitios da Rocha da Pena e Fonte da Benémola.

Em termos de direito comunitario, a regulamentacdo relativa a conservacdo da natureza
alicerca-se em torno das Directivas das aves (Directiva n.° 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de
Abril) e habitats (Directiva n.° 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio), que consubstanciarao
em conjunto o instrumento de conservacao comunitario por exceléncia: a Rede Natura 2000.
Apos a transposicao para o direito interno das respectivas directivas comunitarias, o Decreto-
Lei n.° 384-B/99, de 23 de Setembro, criou diversas ZPE (zonas de proteccao especial), sendo
de destacar no Algarve a Costa Sudoeste, o Leixao da Gaivota, a Ria Formosa e os Sapais de
Castro Marim. Também ja ultrapassaram a fase de definicdo, os sitios de interesse
comunitario designadamente por ZEC que incluem, no Algarve, os sitios do Guadiana, da
Costa Sudoeste, Monchique, Ria Formosa, os Sapais de Castro Marim e a Ribeira de Quarteira
(Figura 5).
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Figura 5 - Representacao das Zonas Protegidas da Regiao do Algarve
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4. Levantamento do potencial em biomassa

4.1 Biomassa Florestal e Agricola - 1* Abordagem

Para a avaliacao do potencial em biomassa proveniente da actividade florestal e da
actividade agricola foram utilizadas duas abordagens diferentes, com base no tipo de dados

utilizados para a realizacao dessa quantificacao.

Na primeira abordagem, para a avaliacdo das areas ocupadas pelos diversos tipos de ocupacao
de solo susceptiveis de gerar residuos com potencial energético e para a elaboracdo do
levantamento deste potencial, utilizaram-se dados constantes do Inventario Florestal
Nacional - 3? revisao (1995 - 1998) (6).

Neste caso, a avaliacdo do potencial para os dois tipos de actividade, agricola e florestal, é

feita separadamente.

Na segunda abordagem, para a avaliacdo dessas mesmas areas ocupadas pelos diversos tipos
de ocupacao de solo e para a elaboracao do levantamento do potencial foi utilizado um

Sistema de Informacao Geografica (SIG).

Esta metodologia adquire particular importancia no que respeita as exploracoes florestais e
agricolas e a determinacao do seu potencial de biomassa. No caso das exploracées florestais,
como a manutencao dessas exploracoes obedece a praticas precisas, sera possivel, face a
idade dos povoamentos e aos anos em que devem ser feitas as podas e desmatacoes, prever
qual a evolucao da producao de residuos, qual a sua localizacdo e quais as condices de
utilizabilidade dos mesmos. No caso das producbes agricolas, dado que estas estao mais
sujeitas a oscilacdo da actividade humana, este sistema permite a adequacao das informacoes
espaciais respeitantes as ocupacbes culturais, em tempo real, com a consequente

actualizacao do potencial de residuos.

Nesta abordagem, a avaliacdo do potencial para os dois tipos de actividade, agricola e

florestal, foi feita conjuntamente.

4.1.1 Biomassa Proveniente da Actividade Florestal

A area total dos solos ocupados por floresta, na regiao do Algarve, é de 108 924 ha. Destes,
97 529 ha dizem respeito a povoamentos (90%), 3 609 ha a areas ardidas e 7 786 a outras

areas arborizadas, de acordo com o Inventario Florestal Nacional - 32 revisao (1995 - 1998)

(6).
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As areas dos povoamentos florestais estao divididas por espécie de arvore, de acordo com o

Quadro 3, onde o total corresponde a area dos povoamentos florestais por espécie de arvore

dominante:
Quadro 3 - Areas de povoamentos no Algarve (ha)

Povoamentos Puro Dominante Total Area (%) | Dominado
Pinheiro-bravo 4 868 1086 5954 6 823
Sobreiro 29 298 10 565 39 863 11 6 463
Eucalipto 28 339 273 28 612 29 340
Azinheira 7 654 904 8 558 9 1253
Carvalho 0 0 0 0 0
Pinheiro-manso 5718 3244 8 962 9 3425
Castanheiro 203 0 203 0 0
Outras folhosas 3601 1776 5377 6 5544
Outras resinosas 0 0 0 0 0
Total 79 681 17 848 97 529 100 17 848

Fonte: Inventario Florestal Nacional - 32 revisao (6)

Dado que existem limitacbes a mobilizacdo total ou parcial de matos, tanto nas areas
protegidas (RNAP) como na Rede Natura 2000, as respectivas areas ocupadas segundo a
espécie de arvore dominante (indicadas nos Quadros 4 e 5) vao ter de ser descontadas aos

valores globais, acima indicados, para efeitos de contabilizacao de biomassa disponivel.

Quadro 4 - Areas RNAP (ha)

Povoamentos Total Area (%)
Pinheiro-bravo 1234 42
Sobreiro 138 5
Eucalipto 827 28
Azinheira 133 4
Carvalhos 0

Pinheiro-manso 339 12
Castanheiro 0 0
Outras folhosas 274 9
Outras resinosas 0 0
Total 2 945 100

Fonte: Inventario Florestal Nacional- 3? revisao (6)
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Quadro 5 - Areas Rede Natura 2000 (ha)

Povoamentos Total Area (%)
Pinheiro-bravo 3778 8
Sobreiro 21 245 42
Eucalipto 18 573 37
Azinheira 748 1
Carvalho 0 0
Pinheiro-manso 2 028 4
Castanheiro 203 0
Outras folhosas 3818 8
Outras resinosas 0 0
Total 50 394 100

Fonte: Inventario Florestal Nacional- 32 revisao (6)

Para a contabilizacdo da biomassa florestal ficam apenas disponiveis as seguintes areas de

povoamentos florestais (Quadro 6):

Quadro 6 - Areas disponiveis de povoamentos (ha)

Povoamentos Total Area (%)
Pinheiro-bravo 942 2
Sobreiro 18 480 42
Eucalipto 9212 21
Azinheira 7677 17
Carvalho 0 0
Pinheiro-manso 6 595 15
Castanheiro 0 0
Outras folhosas 1285 3
Outras resinosas 0
Total 44 190 100

Para o calculo da quantidade de residuos florestais provenientes de povoamentos, foram tidas

em consideracao as seguintes hipoteses:
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Pinheiro
e Duas podas (uma aos 10 anos e a outra aos 15 anos) com uma producao de 12
000 kg de madeira/ha;

e Dois desbastes nas mesmas ocasioes, produzindo 5 200 kg de madeira/ha;

e Desramacao natural no periodo seguinte, com uma producao de 20 000 kg de

lenha/ha;
e O corte ocorre entre os 30 e os 40 anos.

O total obtido para os residuos de biomassa proveniente do pinheiro é de 37,2 t/ha em 35

anos, ou seja, 1 060 kg/ha.ano.

Sobreiro

e Uma poda moderada em sobreiral pouco denso (70 arvores/ha) a cada 5 anos,
produzindo 2 500 kg de lenha/ha;

e Desbaste de 1 arvore/ha.ano com producao de 850 kg de lenha;
e Ciclo de producao de 200 anos.

O total obtido para residuos de biomassa proveniente do sobreiro é de 1 350 kg/ha.ano.

Eucalipto

e Uma seleccdo de varas ap6s a primeira revolucdo, com uma producdo de
14000 kg/ha.seleccao.

O total obtido para a biomassa residual com origem em eucaliptos € de 875 kg/ha.ano.

Azinheira
¢ Uma poda a cada 20 anos com uma producao de 5 000 kg de lenha/ha;

e Desbaste de 0,2 arvores/ha.ano com uma producéo de 225 kg/ha.ano.

O total obtido para a biomassa residual proveniente da azinheira é de 475 kg/ha.ano.

O potencial energético dos residuos florestais calculados de acordo com os pressupostos atras

referidos apresenta-se no Quadro 7.
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Quadro 7 - Potencial energético de residuos de biomassa proveniente de povoamentos

Residuos de Poder calorifico Potencial energético
biomassa (t) (kcal/kg) (tep)
Pinheiro 7989 4000 3196
Sobreiro 24 948 3400 8 482
Eucaliptos 8 061 3 500 2 741
Azinheira 3 647 3 400 1240
Total 44 645 15 659
Total (n=70%) 10 961

De acordo com o Inventario Florestal Nacional - 32 revisao (6), existem em Portugal 2 054 571
ha de incultos dos quais 179 806 ha estao localizados na regiao do Algarve. Para a
contabilizacdo da quantidade de matos disponiveis na area de incultos, é necessario que se

desconte a este Ultimo valor, os seguintes quantitativos:

e 15000 ha de areas de matos em que tanto a RNAP como a Rede Natura 2000 impdéem

restricoes a mobilizacao total ou parcial de matos.

e 70 000 ha de areas com riscos de desertificacdo, que necessitam de solucdes para
conservacao dos solos e das aguas, o que limita muito a utilizacdo da producédo

lenhosa.

Obtém-se, assim, um valor proximo de 95 000 ha de incultos, com possibilidade de recolha de
matos. No entanto, pode ainda adicionar-se cerca de 8 000 ha com outras areas arborizadas,
que nao povoamentos. A estes 103 000 ha de incultos vai corresponder segundo as conclusoes
publicadas pelo Forum de Energias Renovaveis, realizado em 2001 (7), uma producéo de
matos de 412 000 t/ano, que representam uma disponibilidade em biomassa florestal de cerca
de 50 000 t/ano.

Considerando um poder calorifico de 14 MJ/kg para os matos provenientes de incultos e uma
eficiéncia de transformacao média, em torno de 70%, obtém-se um potencial energético

anual referente a esta biomassa de 11 703 tep.

Ainda de acordo com o Inventario Florestal Nacional - 32 revisdo existem no Algarve 3 609 ha
de areas ardidas em povoamentos. No seguimento das conclusdes publicadas pelo Forum

Energias Renovaveis (7), da limpeza destas areas ardidas poderao estar disponiveis cerca de
32
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18 200 t/ano de residuos. Considerando um poder calorifico de cerca de 20 MJ/kg para a
biomassa proveniente de areas ardidas e uma eficiéncia média de transformacao de 70%,

obtém-se para potencial energético anual em termos de energia final, o valor de 6 087 tep.

O potencial energético relativo aos residuos globais de biomassa florestal é apresentado no
Quadro 8.a. Contudo, a disponibilidade total apresentada no que diz respeito a incéndios,
apenas entra em conta com as areas ardidas em povoamentos e tem por base o Inventario
Florestal Nacional - 32 revisao (1995 - 1998) (6).

Quadro 8.a - Potencial energético de residuos de biomassa florestal

Residuos de biomassa (t) Potencial energético (tep)
Povoamentos 44 645 15 659
Matos 50 000 16 720
Areas ardidas 18 200 8 695
Total 112 845 41 074
Total (n=70%) 28 752

Para tracarmos um cenario mais recente vamos utilizar os valores fornecidos pela Direccao
Geral das Florestas - Incéndios Florestais, relativos ao ano de 2003 (26) e que dizem respeito

a matos e povoamentos.

No ano de 2003 os incéndios consumiram a nivel nacional, uma area total de 423 949 ha, dos
quais 280 746 ha correspondem a povoamentos e 143 203 ha a matos. Na regiao do Algarve
foram consumidos 59 090 ha (14 % do valor total), correspondendo 31 826 ha a povoamentos e
27 264 ha a matos.

A nivel nacional verificaram-se 85 incéndios com area igual ou superior a 500 ha, tendo sido
responsaveis por 86% (365 676 ha) da area total ardida. Na regido do Algarve ocorreram 5
incéndios desta dimensdo, que consumiram uma area de 56 177 ha, representando 95% da
area ardida nesta regiao e 13% do total nacional. No entanto, a quase totalidade desta area
foi consumida em apenas dois grandes incéndios com areas semelhantes: o primeiro ocorreu
no concelho de Portimao com inicio a 7 de Agosto e o segundo nos concelhos de Monchique,

Silves e Aljezur, com inicio a 10 de Setembro.

Descontando ao valor total de povoamentos e matos o que ardeu em incéndios no ano de
2003, ficamos com um valor aproximado de 69 000 ha de povoamentos e 76 000 ha de matos,

para uma area ardida aproximada de 59 000 ha.
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Com base nas conclusdes publicadas pelo Forum Energias Renovaveis (7), da limpeza destas
areas ardidas estao disponiveis 160 525 t de residuos provenientes de povoamentos, que para
uma eficiéncia média de transformacao de 70%, equivale a um potencial energético de 53

676 tep para o ano de 2003.

Utilizando a mesma relacdo para o calculo dos residuos de biomassa, obtemos os seguintes

valores:

Quadro 8.b - Potencial energético de residuos de biomassa florestal (areas ardidas: ano 2003)

Residuos de biomassa (t) Potencial energético (tep)
Povoamentos 30 596 10730
Matos 36 740 12 290
Areas ardidas 160 525 76 680
Total 227 861 99 700
Total (n=70%) 69 790

Todavia é necessario ter em consideracao que 2003 foi um ano excepcionalmente devastador
em termos de incéndios, tendo quadruplicado a area ardida nacional em relacdo a média dos

10 anos anteriores.

Neste sentido, um valor indicativo mais correcto para o calculo do potencial energético
disponivel sera calculado com base no intervalo de tempo entre 1993 e 2002, uma vez que 0s

valores de area ardida sdao mais condizentes com a realidade.

Com base no relatorio da Direccao Geral das Florestas - Incéndios Florestais (26) arderam
neste intervalo de tempo de 10 anos 104 116 ha, que correspondem pelas conclusoes do
Forum Energias Renovaveis (7) e aplicando uma eficiéncia média de transformacao de 70%, a

um potencial energético de 24 583 tep.

Quadro 8.c - Potencial energético de residuos de biomassa florestal (areas ardidas: anos 1993-

2002)
Residuos de biomassa (t) Potencial energético (tep)
Povoamentos 41133 14 427
Matos 46 685 15 614
Areas ardidas 73 517 35118
Total 161 335 65 159
Total (n=70%) 45 611
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Como seria de esperar os trés cenarios tracados anteriormente sdo bastante dispares em
termos de resultados. Enquanto no primeiro caso o potencial global obtido é de 28 752 tep,

no segundo aumentou para 69 790 tep e no Ultimo caso é de 45 611 tep.

Estes valores revelam estar fortemente dependentes das areas ardidas em cada um dos casos,
aumentando directamente com o aumento das areas ardidas, o que é facilmente explicado

pelo aumento das disponibilidades de biomassa nos povoamentos apds os incéndios.

Destes valores o mais credivel parece ser o Ultimo (45 611 tep) pois trata-se de um valor
baseado num intervalo de tempo relativamente grande (10 anos) e entra em conta com os

incéndios tanto em povoamentos como em matos.

Como complemento aos resultados anteriores é ainda possivel apresentar para os
povoamentos, os dados relativos aos varios concelhos da regido do Algarve, com a ressalva de

que estes valores ndo foram corrigidos com as areas Rede Natura 2000 e RNAP.

Quadro 8.d - Percentagem de ocupacao para as espécies florestais consideradas por concelho

(DGRF Algarve).
Espécie Florestal
Concelho Azinheira Eucalipto Pinheiro Sobreiro
Albufeira 0,00 0,00 0,62 0,00
Alcoutim 39,97 0,13 12,65 0,65
Aljezur 0,00 21,70 14,95 3,67
Castro Marim 24,43 0,04 7,90 0,44
Faro 0,11 0,00 1,50 0,01
Lagoa 0,00 0,00 0,34 0,45
Lagos 0,00 5,25 6,72 3,13
Loulé 18,96 0,86 12,04 26,06
Monchique 0,00 54,80 9,27 12,53
Olhao 0,00 0,00 0,20 0,00
Portimao 0,00 5,78 2,20 0,53
S. Bras de Alportel 2,13 0,13 3,38 19,48
Silves 4,62 8,93 7,35 21,77
Tavira 8,10 0,62 13,35 10,04
Vila do Bispo 0,00 1,75 3,61 1,07
Vila Real Sto Antonio 1,67 0,00 3,92 0,16
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
35
. Sty e
D e %3 BN oo Ry

Firarciacon wricnal




AREAL

Agiacia Regiodtl 0 BRRE Rien e do Algarve Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacao, I.P

PARCERIA AREAL - INETI

Quadro 8.e - Potencial energético de residuos de biomassa proveniente de povoamentos para
as espécies florestais consideradas por concelho ( valor nao corrigido com Rede Natura e

RNAP.

Residuos de | Potencial energético
Concelho .

biomassa (t) (tep)
Albufeira 98 39
Alcoutim 4007 1482
Aljezur 9774 3465
Castro Marim 2491 922
Faro 246 98
Lagoa 298 105
Lagos 4061 1445
Loulé 16915 5865
Monchique 21930 7545
Olhao 32 13
Portimao 2080 728
S. Bras de Alportel 11134 3817
Silves 15302 5272
Tavira 7998 2846
Vila do Bispo 1582 572
Vila Real Sto Antonio 778 302
Total 98727 34517
Total (n=70%) 24162

Os valores apresentados no Quadro 8.e, relativos ao potencial energético proveniente dos
residuos de biomassa, permitem observar uma distribuicdo bastante heterogénea por
concelho e ao mesmo tempo verificar que os concelhos dominantes sao Monchique, Loulé e
Silves. Também Aljezur e S. Bras de Alportel apresentam contribuicoes significativas para o
potencial global. Este conjunto de 6 concelhos, representam cerca de 83% do total residuos

de biomassa florestal, proveniente de povoamentos, na regiao do Algarve.

4.1.2 Biomassa proveniente da actividade agricola

Da mesma forma que os residuos florestais referidos anteriormente, e até de forma mais
relevante, um factor determinante para a viabilidade da recolha dos residuos agricolas e
posterior utilizacdo, € o grau de disperséao do cultivo pela regido. Outros factores de analise a
ter em consideracao sao os seguintes:

e A relacao superficie cultivada / quantidade de residuo produzido.
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e A percentagem de superficie de um concelho ocupada com determinada cultura

agricola, relativamente a area total do concelho.

e A producdo média anual de uma dada cultura no concelho seja caracterizada
durante um periodo de tempo suficiente para que o valor médio esteja

estabilizado.

De acordo com as ultimas estatisticas publicadas, a utilizacdo do solo do Algarve com culturas

Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacao, I.P

temporarias e com culturas permanentes é a que se apresenta nos Quadros 9 e 10.

Quadro 9 - Utilizacao do solo com culturas temporarias no Algarve, em 2001

Culturas Superficie Producao (t) Produtividade
cultivada (ha) (t/ha)

Cereais 7 500 12 910 1,7
Trigo 2 463 2 951 1,2
Milho 1239 7 191 5,8
Aveia 2 606 1642 0,6
Centeio 37 16 0,4
Cevada 1155 1110 1,0
Outras 1 506 15 842 10,5
Batata 944 14 469 15,3
Feijao 215 128 0,6
Grao de bico 131 79 0,6
Arroz 216 1166 5,4

Fonte: INE - 2001 (8)
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Quadro 10 - Utilizacao do solo com culturas permanentes no Algarve, em 2001

Culturas Superficie Producéo Produtividade
cultivada (ha) (t) (t/ha)
Total citrinos 18 848 199 554 10,6
Laranja 13 371 142 000 10,6
Tangerina 4097 40 970 10,0
Limao 385 5242 13,6
Tangera 294 2 940 10,0
Frutos frescos 3987 9753 2,4
Maca 32 175 5,5
Péra 117 590 5,0
Figo 3000 2 040 0,7
Péssego 551 2 851 5,2
Cereja 3 5 1,7
Damasco 198 1512 7,6
Diospiro 86 2 580 30,0
Total frutos secos 13 647 3477 0,3
Améndoa 13 543 3297 0,2
Castanha 28 28 1,0
Noz 76 152 2,0
Outros 6137 7 982 1,3
Azeitona de mesa 355 466 1,3
Azeitona para azeite 5782 7516 1,3*
Uva de mesa 1645 21 386 13
Uva para vinho 2193 28 509* 13*

Fonte: INE - 2001 (8)
*admitiu-se na azeitona para azeite uma produtividade igual a da azeitona de mesa e na uva
para vinho uma produtividade igual a da uva de mesa.

Pela analise dos quadros acima, verifica-se que as producdes agricolas mais importantes do
Algarve sao os citrinos (com a laranja em grande maioria), a uva, a batata, os cereais (com o
milho em maioria), a azeitona e os frutos frescos (com destaque para o péssego, diospiro e
figo).
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As producbes agricolas tém uma localizacao geografica relativamente delineada, com os
cereais localizados na Serra e no Barrocal, os produtos horticolas na proximidade de

aglomerados populacionais e as fruteiras no Barrocal e no Litoral.

No Quadro 11, apresentam-se os valores dos poderes calorificos de alguns residuos agricolas

que poderao ser considerados com potencial de utilizacao na producao de energia.

Quadro 11 - Poder calorifico de residuos agricolas

Residuo kJ/kg
Palha de cereais* 17 522
Palha de trigo 17 112
Palha de cevada 16 144
Palha de aveia 16 550
“Carolo” de milho 16 295
Cana de milho 15 813
Cana de girassol 13 089
Podas de fruteiras (frutos frescos e citrinos) 14 654
Podas de fruteiras (frutos secos e secados) 14 654
Podas de amendoeira* 18 003
Podas de oliveira 18 117
Sarmentos de videira* 17 794

Fonte: Ramirez, 1985 (9) - Rojas et al, 1982 (10)
*em base seca

A estimativa das quantidades de residuos produzidos pelas diferentes culturas é apresentada
no Qadro 12 e é pouco rigorosa, tendo em conta a auséncia de dados referentes a este
assunto. Seguindo o critério apresentado no relatorio “ Sistema de Residuos Solidos da Regiao
do Algarve - CCRAlg, 1992” (11), vao ser utilizados dois niveis de rigor no calculo destes
residuos: para as culturas temporarias os dados obtidos tém um rigor médio, enquanto para as

culturas permanentes tém um rigor baixo.
Neste Gltimo caso, assumiram-se os seguintes pressupostos:

e existem 100 arvores/ha e efectuam-se anualmente por arvore 0,6 kg de podas
para as fruteiras de frutos frescos, 0,3 kg de podas para os citrinos, 0,4 kg de

podas para as fruteiras de frutos secos e secados.

e existem 2500 videiras/ha e realizam-se 0,35 kg de podas/videira anualmente.
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e existem 50 arvores/ha e efectuam-se 6 kg de podas /arvore anualmente (40 kg de

podas se as arvores forem podadas a cada 6 ou a cada 7 anos).

Apesar de nao existirem dados no INE sobre as culturas de alfarrobeira e medronheiro optou-
se por integrar estas duas espécies no relatorio devido a sua importancia estratégica para a

regiao do Algarve.

Os dados relativos as ocupacoes foram fornecidos pela DGRF Algarve que se baseou no
Inventario Florestal do Algarve, realizado no ambito do programa AGRO e foram conseguidos
através de fotointerpretacdo sobre ortofotomapas de 1995. As ocupacdes totais sdo de 10 453

ha para o medronheiro e 4 186 ha para a alfarrobeira.

Também para este caso se partiu do pressuposto que existem 100 arvores/ha e efectuam-se
anualmente por arvore 0,6 kg de podas para o medronheiro e 0,4 kg de podas para
alfarrobeira. Considerou-se para o poder calorifico destas espécies um valor igual ao da

oliveira.

Deste modo, as producoes de residuos com eventual interesse para producao de energia, sao

as que se indicam no quadro 12, em conjunto com o potencial energético que cada um

representa.

Quadro 12 - Potencial energético dos residuos das principais culturas do Algarve

Residuo Producao Potencial
(t) energético (tep)
Palha de trigo 4 427 1 809
Palha de cevada 1665 642
Palha de aveia 1478 584
Palha e “carolo” de milho 14 382 5515
Podas de fruteiras (frutos frescos) 239 84
Podas de citrinos 565 198
Podas de fruteiras (frutos secos e secados) 546 191
Podas de oliveira 1 841 797
Podas de videira 3 646 1 550
Podas de medronheiro 627 271
Podas de alfarrobeira 167 72
Total 30 323 12 027
Total (n=70%) 8 419
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Considerando uma eficiéncia de conversao de 70% obtém-se um potencial global de _8 419
tep para os residuos das principais culturas algarvias. De salientar, que o valor apurado deve
ser visto como indicativo, tendo em conta ndo so os erros associados ao seu calculo, como
também o facto deste tipo de residuo poder encontrar-se bastante disperso tornando pouco

atractiva a sua utilizacao energética, devido aos custos associados a sua recolha e transporte.

Aos residuos agricolas com potencial para serem utilizados na producao de energia, poderao
ser aplicados distintos processos de conversao, em funcao das condicoes em que 0s mesmos se
encontram. No caso dos residuos agricolas apresentarem um teor de humidade demasiado
elevado, o processo de conversio mais adequado sera a digestdao anaerobia, com a

consequente producao de biogas, em alternativa aos processos de combustao.
4.2 Biomassa Florestal e Agricola - 2* Abordagem

Nesta segunda abordagem, para a elaboracao do mapeamento deste potencial, foi utilizado
um Sistema de Informacao Geografica (SIG), como ferramenta com a possibilidade de integrar
varios niveis de informacdo espacial num U(nico modelo que pode ser actualizado
instantaneamente, o que permite fazer uma gestao integrada do potencial de biomassa para a

producao de energia em tempo util.

Utilizou-se para isso a Cartografia Tematica de Ocupacado de Solo, da Direccdo Regional de
Agricultura do Algarve, fornecida pela AREAL. A cartografia base foi-nos fornecida ja no

formato de shapefile, georeferenciadas ao GCS_Datum_Lisboa_Hayford.

Para outros elementos de informacdo geografica referentes a Regidao do Algarve foram
utilizados os dados geograficos do "Atlas Digital do Ambiente - DGA", ou dados geograficos do
IGeoE.

Os ficheiros com os dados sobre as areas abrangidas pela Rede Natura 2000, ainda provisorias,

foram obtidos no Instituto de Conservacao da Natureza.

Na Cartografia Tematica de Ocupacao de Solo utilizaram-se, como nao podia deixar de ser,
quer a mesma legenda para todos os items de Ocupacao de Solo quer a mesma definicao dos
conceitos implicita nessa legenda. A definicdo da estratificacdo considerada consta das
NORMAS DE FOTOINTERPRETACAO PARA A REGIAO DE INTERVENCAO DA DIRECCAO DE
SERVICOS DE FLORESTAS DA DRAALG (ALGARVE) que foram elaboradas pelo Instituto Superior
de Agronomia da Universidade Técnica de Lisboa, com base nas NORMAS DE ESTRATIFICACAO
E FOTOINTERPRETACAOQ utilizadas no Inventario Florestal Nacional (IFN).
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Neste caso foram delimitadas e classificadas todas as parcelas de terreno de area igual ou

superior a 10 000 m? e de largura média igual ou superior a 15 metros.

Numa primeira fase deste trabalho tinha-se feito uma avaliacdo do potencial de residuos
provenientes da actividade agricola e florestal, sem entrar em linha de conta com a

existéncia das areas afectas a Rede Natura 2000.

Numa segunda fase a avaliacao do potencial de residuos provenientes da actividade agricola e
florestal ja foi feita entrando em linha de conta com a existéncia das areas afectas a Rede
Natura 2000, que foram descontadas as areas globais consideradas para a avaliacdo da
biomassa disponivel, dado que existem limitacées a mobilizacdo de matos na Rede Natura
2000.

Nos dois mapas seguintes apresenta-se a distribuicdo do potencial energético resultante do
conjunto de residuos provenientes da exploracdo de povoamentos florestais, de culturas
agricolas, bem como da recolha de matos em incultos e em areas ardidas, para a Regidao do
Algarve. A primeira figura representa essa distribuicdo considerando toda a Regido, isto é,
sem que tenham sido descontadas as areas pertencentes a Rede Natura 2000. A segunda
figura apresenta a distribuicao desse potencial energético, ja sem serem consideradas as

areas afectas a Rede Natura 2000.

0 potencial energético do conjunto de residuos provenientes da exploracdao de povoamentos
florestais, de culturas agricolas, e da recolha de matos em incultos e em areas ardidas, para a

Regiao do Algarve, descontadas as areas pertencentes a Rede Natura, é de 106 951 tep/ano.

Este valor, obtido com a avaliacao das areas de coberto florestal e agricola feito através de
um sistema de informacéo geografica, é cerca do dobro do valor que se obteve quando essas
areas foram calculadas com base nos dados do IFN, tal como foi efectuado na primeira

abordagem utilizada para o calculo desse potencial energético.

Com efeito, se considerarmos o valor de 45 611 tep para o potencial energético dos residuos
de biomassa florestal como o mais credivel dos resultados obtidos por este processo e se
consideramos para o potencial energético agricola o valor de 8 419 tep, apenas chegamos a
um valor de 54 030 tep.

O facto do sistema de informacao geografica permitir considerar parcelas de reduzidas
dimensodes podera justificar esta diferenca pois permite contabilizar areas de coberto vegetal

que com outro método dificilmente podem ser consideradas.
A distibuicao deste potencial pelos varios concelhos da Regiao do Algarve sera considerada no

Ultimo ponto deste relatorio.
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Mapa 1 - Distribuicdo do potencial energético dos residuos florestais e agricolas na Regido

do Algarve incluindo as areas pertencentes a Rede Natura 2000.
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Mapa 2 - Distribuicdo do potencial energético dos residuos florestais e agricolas na Regiao

do Algarve excluindo as areas pertencentes a Rede Natura 2000
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4.3 Residuos solidos urbanos

Até ha pouco tempo, o método para destino final dos residuos soélidos urbanos (RSU’s) da
regidao do Algarve, a semelhanca do que acontecia no resto do pais, recorria a utilizacao de
lixeiras. Era um processo de facil utilizacdo e econémico: os RSU’s eram descarregados em
locais mais ou menos ermos, de preferéncia cavidades naturais, onde ficavam simplesmente
abandonados. S6 as emanacdes de maus cheiros, ou eventuais incéndios ou explosdes devido a

auto-ignicado, nos faziam lembrar a sua existéncia.

Por imposicdo de legislacao ambiental, as lixeiras existentes no nosso pais foram seladas ha
poucos anos, tendo sido substituidas por uma rede de aterros sanitarios, na maioria de ambito
multimunicipal, onde os RSU’s sao descarregados em camadas que alternam com camadas de
terras com capacidade impermeabilizante, melhorando substancialmente a situacao
ambiental. Deste modo é impedida a percolacao de aguas pluviais através dos RSU’s, com
eventual perigo de contaminacdo de aguas subterraneas com os lixiviados altamente
poluentes formados no aterro e é evitada a libertacao descontrolada do biogas que se forma a
partir da decomposicao da matéria organica, por meio da instalacdo de sistemas de recolha

do gas.

O biogas produzido no aterro é conduzido para uma tocha de queima ou para um sistema de
queima com aproveitamento energético, no caso dos aterros de maiores dimensdes. Deste
modo ¢é evitada a descarga para a atmosfera de quantidades apreciaveis de metano, gas com
um efeito de estufa apreciavelmente superior ao produzido pelo didxido de carbono
proveniente da queima - 1kg de metano é equivalente a 21 kg de dioxido de carbono, em

termos de efeito de estufa.

Com a captacao e queima controlada do biogas, com ou sem valorizacdo energética, evita-se
ainda o perigo de incéndios e explosdes devido a acumulacdes de biogas em locais por vezes

insuspeitos por estarem afastados do aterro, originadas por migracoes subterraneas do biogas.

Na regido do Algarve, o sistema de residuos sdlidos passou a ser constituido por dois
subsistemas multimunicipais, Barlavento e Sotavento, explorados e geridos pela ALGAR -

Valorizacao e Tratamento de Residuos Solidos, S.A. (Figura 6).

O Subsistema do Barlavento compreende o Aterro Sanitario Multimunicipal do Barlavento e
quatro Estacoes de Transferéncia (ET), localizadas em Rogil (Aljezur), Vila do Bispo, Paul
(Lagos) e Pata de Cima (Albufeira) e que se destinam a recolha intermédia e compactacao dos

residuos, antes de serem enviados para o aterro. O aterro sanitario, com uma previsao de
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vida util de 24 anos, esta localizado em Porto de Lagos, Portimao e serve os concelhos de

Albufeira, Aljezur, Lagoa, Lagos, Monchique, Portimao, Silves e Vila do Bispo.

O Subsistema do Sotavento compreende um aterro sanitario com uma previsao de vida Util
também de 24 anos, localizado em Barranco do Velho (Loulé), serve os concelhos de Castro

Marim, Faro, Loulé, Olhdo, Sao Bras de Alportel, Tavira e Vila Real de Santo Antoénio.

Este sistema, criado em 1995 para o adequado tratamento dos residuos solidos em
substituicao das lixeiras existentes, inclui as estacbes de triagem, as unidades
complementares de tratamento e as estacoes de transferéncia que viabilizardao o transporte

dos residuos solidos urbanos dos municipios mais afastados para o aterro (12).

Em complemento, existe ainda uma recolha selectiva de materiais (vidro, embalagens, papel
e cartao) através de ecopontos e ecocentros distribuidos pelos principais centros urbanos.
Estes materiais reciclaveis sao enviados para duas estacées de triagem: uma no Aterro

Sanitario Multimunicipal do Barlavento e a outra em S. Joao da Venda, Loulé.

BARLAVENTO SOTAVENTO
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Figura 6 - Localizacdo dos Aterros Sanitarios Multimunicipais e das Estacdes de Triagem e de

Transferéncia da Regiao Algarvia
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Com excepcao dos residuos reciclaveis provenientes da recolha selectiva e dos chamados
monstros, todos os restantes residuos urbanos sao actualmente depositados nestes dois
aterros sanitarios. Desta forma, existem neste momento quantidades apreciaveis de residuos
com elevado potencial energético ja depositados nos dois subsistemas, que devem ser
contabilizados e aproveitados de acordo com o processo mais adequado as caracteristicas

fisico-quimicas dos diversos materiais que os compoem.

Por um lado, devem ser tidos em conta os residuos putresciveis, ricos em matéria organica
facilmente digerida nos aterros, por digestao anaerdbia, com consequente producao de biogas
- combustivel gasoso que pode ser usado para producdo de energia térmica e/ou eléctrica.
Por outro lado, devem ser considerados os residuos de papel, cartdo, téxteis, plasticos e
outros residuos combustiveis ndo especificados, susceptiveis de conversdao energética por
processos de combustdo, cujo potencial energético tem de ser contabilizado através de
parametros distintos dos anteriores.

Refira-se mais uma vez que, de acordo com a Directiva comunitaria 1999/31/CE, de 26 de
Abril, transposta para a legislacao portuguesa no Decreto-Lei n°® 152/2002, de 23 de Maio, é
definida uma estratégia de reducao da matéria organica nos RSU’s a depositar em aterro que
obriga, até Janeiro de 2006, a uma primeira reducdo, em peso, para o equivalente a 75% da
quantidade total dos residuos organicos biodegradaveis produzidos em 1995. A Directiva
obriga a que a reducéao corresponda a deposicao de apenas o equivalente a 50% em Janeiro de
2009 e a 35% em Janeiro de 2016. Desta forma, de acordo com esta legislacao, o potencial
energético dos lixos depositados em aterro, por tonelada de residuos depositados, passara a

ser bastante inferior ao actual.

Como alternativa futura, além de se continuar a explorar o biogas produzido pela matéria
orgadnica depositada e a depositar nos aterros, devera ser considerada uma opcao alternativa

de destino final da fraccao organica separada (12).

O potencial energético desta matéria organica dos RSU’s pode ser estimado considerando a
digestdao anaerobia como um tratamento integrado no processo global de tratamento e

destino final desta matéria.

Segundo os dados disponibilizados pelo INE para o ano de 2001 (13), foram recolhidas, nos

Subsistemas do Barlavento e do Sotavento, as quantidades de RSU’s referidas no Quadro 13.

O total de RSU’s recolhidos no Algarve no ano de 2000 foi de 281 208 toneladas. Deste total,
apenas 6 382 toneladas foram provenientes de recolha selectiva. No ano de 2001 o total de
RSU’s aumentou cerca de 5 % para 294 853 t, enquanto os provenientes de recolha selectiva

aumentaram 85 % para 11 823 t, traduzindo-se este valor no maior aumento a nivel nacional.
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Quadro 13 - Total de RSU’s recolhidos por concelhos, nos dois Subsistemas Multimunicipais,

em 2001
Subsistema CONCELHOS Total de RSU recolhidos (t) (%)

Albufeira 40 205 13,6

Aljezur 2 609 0,9

Lagoa 16 744 5,7

Lagos 20 148 6,8

Monchique 2 679 0,9
g Portimao 40939 13,9
E Silves 18 116 6,1
3 Vila do Bispo 4164 1,4

Total do Barlavento 145 604 49,4

Total do Barlavento

(recolha indiferenciada) 139 693

Alcoutim 1101 0,4

Castro Marim 4 629 1,6

Faro 32724 11,1

Loulé 59 294 20,1

Olhao 20377 6,9
.g Sao Bras de Alportel 4236 1,4
% Tavira 14 245 438
8 Vila Real St° Antonio 12643 43

Total do Sotavento 149 249 50,6

Total do Sotavento

(recolha indiferenciada) 143 338

Total do Algarve 294 853 100

Total do Algarve (recolha

indiferenciada) 283 031

Fonte: INE - 2001 (13)
Considerando que todos os RSU’s provenientes da recolha selectiva tém como destino a
reciclagem, obtém-se uma disponibilidade final para a regido do Algarve de 283 031 t.

Como nao estao disponiveis dados individualizados de quantidades de RSU’s obtidos por

recolha selectiva para os dois subsistemas, assumiu-se uma distribuicdo pelo Barlavento e
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pelo Sotavento com base na percentagem obtida para a quantidade total, obtendo-se para o
primeiro sub-sistema 139 693 t e para o segundo 143 338 t de RSU’s produzidos em 2001.

Os RSU’s produzidos nos concelhos de Loulé, Portimao, Albufeira e Faro representam quase
60% da quantidade total produzida na regidao, enquanto que os concelhos de Alcoutim,
Aljezur, Monchique, Vila do Bispo, Sdo Bras de Alportel e Castro Marim representam menos de
6% da quantidade total.

A quantidade de residuos soélidos urbanos depositados no Algarve evidencia uma tendéncia
crescente. Entre 1998 e 2001 no subsistema do Barlavento houve um aumento médio anual de
9%. No subsistema do Sotavento entre o ano de 2001 e 2003 o crescimento médio anual foi de
9,9%. No entanto, estas percentagens tém vindo a diminuir ligeiramente ao longo dos ultimos

anos, provavelmente em resultado do aumento significativo da recolha selectiva.

No Quadro 14 é apresentada a evolucdao mensal dos RSU’s depositados nos subsistemas do
Barlavento e do Sotavento, durante o ano de 2001. Como seria de esperar a quantidade de
RSU’s produzida esta directamente ligada ao fluxo turistico da regiao, denotando um aumento
consideravel no periodo de Junho a Outubro. Porém, comparativamente a média nacional, os
valores globais de residuos sélidos urbanos produzidos per capita, na regidao do Algarve, sao

inferiores.

Quadro 14 - Evolucao dos RSU’s depositados nos dois subsistemas, mensalmente, em 2001

Barlavento (%) Sotavento(%)

Janeiro 6,34 3,99
Fevereiro 5,85 3,41

Marco 7,07 4,06
Abril 7,64 4,30
Maio 7,99 6,44
Junho 8,94 10,65
Julho 10,94 12,38
Agosto 13,18 14,55
Setembro 9,58 9,58

Outubro 8,60 10,69
Novembro 6,60 9,38

Dezembro 7,27 10,57

Barlavento: SISAQUA - relatorio anual de 2001 (14);
Sotavento: ALGAR, S.A.- ano 2001 (15).
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4.3.1 Caracterizacao dos residuos solidos urbanos

Como ja foi referido nos relatorios de progresso anteriores, a metodologia utilizada na
amostragem e caracterizacao de residuos solidos urbanos € designada por MODECOM (Mode de

Caractérisation des Ordures Ménagéres).

Esta metodologia consiste numa amostragem por seleccao aleatoria das viaturas de recolha e
a caracterizacao dos residuos em categorias e subcategorias. De acordo com os relatorios
consultados (14-16), a amostragem foi efectuada seguindo as recomendacdoes da ERRA
(European Recovery and Recycling Association) que aconselha um intervalo de seis meses,
entre amostragens. Em cada subsistema e por cada semana de amostragem foram efectuadas
doze amostras, perfazendo noventa e seis amostras para a caracterizacao do sistema

multimunicipal do Algarve.

Para o calculo das disponibilidades energéticas, ndao foram tidos em conta os RSU’s
provenientes da recolha selectiva, por se considerar que existe uma reciclagem total dos

mesmos.

4.3.1.1 Aterro do Subsistema do Sotavento

0 inicio de exploracao deste aterro verificou-se em Junho de 2 000 (15).
0 aterro é constituido por duas células de deposicao com as seguintes caracteristicas:
Volume inicial de deposicao do aterro:
Célula A- 899996 m’
Célula B - 909 074 m*
Total - 1809070 m*
Numa segunda fase esta prevista a construcao de mais duas células:
Células C e D - num total de 2 190 000 m’

A deposicao comecou a ser feita na célula A. A superficie média ocupada pelos residuos nesta

célula é igual a 35 790 m?.

No Quadro 15, apresenta-se a composicao fisica média (percentagem em peso de cada
categoria) dos RSU’s recolhidos indiferenciadamente entre 5 e 17 de Maio e entre 29 de

Setembro e 11 de Outubro de 2003 e o total de residuos recolhidos em 2003.
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Verifica-se uma predominancia de Residuos Putresciveis (constituidos principalmente por
residuos alimentares) com um valor de cerca de 30%, dos quais 26,30% sao residuos
alimentares e 3,6% residuos de jardim. Seguem-se as fraccoes Papéis e Elementos Finos com
cerca de 14% e 13%, respectivamente (15). Estes valores mostram que os residuos depositados
tém uma composicdo em matéria organica que, em condicdes anaerdbias, constitui um

potencial energético apreciavel em termos de producao de biogas.

Quadro 15 - Caracterizacao fisica dos RSU’s recolhidos indiferenciadamente no Subsistema do

Sotavento, em 2003

% em peso ‘ t
RESIDUOS PUTRESCIVEIS 29,90 42 857,91
Residuos alimentares 26,30
Residuos jardim 3,60
PAPEIS 13,91 19 938,25
Embalagens de papel 0,83
Jornais, revistas e folhetos 5,63
Papéis de escritorio 0,81
Outros papéis 6,64
CARTOES 7,69 11 022,65
Embalagens de cartao 6,84
Outros cartoes 0,85
COMPOSITOS 2,14 3 067,42
Embalagens compositas de cartao 1,12
Outras embalagens compositas 0,26
Outros compdsitos (nao embalagem) 0,76
TEXTEIS 4,30 6 163,51
TEXTEIS SANITARIOS 4,15 5 948,51
PLASTICOS 11,19 16 039,47
Filmes 6,78
Garrafas e frascos 1,90
Outras embalagens plasticas 1,36
Outros plasticos 1,15
COMBUSTIVEIS NAO ESPECIFICADOS 2,07 2 967,09
Embalagens combustiveis nao especificados 0,24
Outros combustiveis nao especificados 1,83
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VIDRO 6,58 9 431,61
Embalagens de vidro 6,33
Outro vidro (ndo embalagem) 0,25
METAIS 2,58 3 698,11
Embalagens ferrosas 1,56
Embalagens nao ferrosos 0,43
Outros ferrosos 0,41
Outros nao ferrosos 0,18
INCOMBUSTIVEIS NAO ESPECIFICADOS 1,69 2 422,40
Embalagens incombustiveis nao especificados 0,00
Outros incombustiveis nao especificados 1,69
RESIDUOS DOMESTICOS ESPECIAIS 0,75 1 075,03
Embalagens 0,57
Pilhas e acumuladores 0,06
Outros residuos domésticos especiais 0,12
ELEMENTOS FINOS (<20mm) 13,05 18 705,54
TOTAL 100,00 143 337,5
TOTAL EMBALAGENS 28,22

Até 19 de Dezembro de 2003, houve uma deposicio de 446 097 m* de RSU’s, correspondentes
a uma massa aproximada de 471 048 t. Este valor revela um bom indice de compactacéo, de
cerca de 1,056 t/m°.

A taxa de cerca de 9% ao ano de aumento de deposicdo que se tem verificado e a partir do
total de residuos recolhidos em 2003, pode estimar-se um total de residuos depositados até
Dezembro de 2004 de cerca de 630000 t, que corresponde a um volume de cerca de
600 000 m*, considerando a taxa de compactacdo verificada e referida anteriormente
(0,947 m*/t).

Pode estimar-se a altura dos residuos na célula A no final do ano de 2004:
600 000/35790 = 16,8 m

Considerando que a célula tem ao longo da altura um formato paralelipipédico com uma area

média igual a 35 790 m?, a altura total da célula seria aproximadamente 25 metro:

Cap. Total / Sup. ocupada pelos residuos o 899 996 / 35 790 = 25,1 m

52

Eacrwmnio o Cyisdo de o
o Pragisics § Gamy " *
Direopdo-Carnl do Desarraokdmenio Regonal = - 'q :ﬂ:;;mn e = F +* +
& & Farvion Corwrdarion y * &

Frarsscan nrrd * gk



AREAL

Agtnca Regol RN - e Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacao, I.P

PARCERIA AREAL - INETI

Entdo, a capacidade disponivel estimada na célula A, no final do ano de 2004, seria igual a

299 996 m* para uma altura disponivel da célula de cerca de 8,3 m.

4.3.1.2 Aterro do Subsistema do Barlavento
Este aterro, tal como o do Sotavento, foi construido num vale aproveitando montes
adjacentes e é constituido por duas células, A + B, com a capacidade total de recepcéo de:
Células A + B: 1 720 000 m*de RSU s numa area média de 3,5 ha (35 000 m?).
Numa segunda fase, esta prevista a construcao de mais duas células:
Células C + D: 2 300 000 m* de RSU s numa area média de 4,2 ha (42000 m?).

0 inicio da exploracao deste aterro verificou-se em Fevereiro de 1998, com a utilizacao da
célula A. Esta célula foi selada em Abril de 2002, altura em que se iniciou o enchimento da

célula B, presentemente em exploracéo.

A deposicao verificada na célula A correspondeu a apresentada no Quadro 16 (14).

Quadro 16 - Sistema do Barlavento. Total de RSU’s depositados na célula A.

Ano Deposicao (t) Observacoes
1998 101 823 desde Fevereiro 2002
1999 118 219

2000 129 277

2001 135 812

2002 35 000 até Abril de 2002
TOTAL depositado 520 131

Com base nos valores obtidos no relatério final de caracterizacdo de residuos sélidos urbanos
do sistema multimunicipal do Barlavento Algarvio, o Quadro 17 apresenta a composicao fisica
média (percentagem em peso de cada categoria) dos RSU’s recolhidos indiferenciadamente
entre 26 de Maio e 10 de Junho e entre 20 de Outubro e 1 de Novembro de 2003 (14).
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Barlavento.
% em peso t
RESIDUOS PUTRESCIVEIS 34,41 48068,19
Residuos alimentares 29,60
Residuos jardim 4,82
PAPEIS 11,96 16707,22
Embalagens de papel 0,75
Jornais, revistas e folhetos 5,53
Papéis de escritorio 0,42
Outros papéis 5,27
CARTOES 5,95 8311,70
Embalagens de cartao 5,34
Outros cartoes 0,61
COMPOSITOS 1,94 2710,04
Embalagens compositas de cartao 1,08
Outras embalagens compositas 0,26
Outros compésitos (ndo embalagem) 0,60
TEXTEIS 3,63 5070,84
TEXTEIS SANITARIOS 3,93 5489,92
PLASTICOS 10,56 14751,53
Filmes 6,46
Garrafas e frascos 1,71
Outras embalagens plasticas 1,34
Outros plasticos 1,05
COMBUSTIVEIS NAO ESPECIFICADOS 1,96 2737,97
Embalagens combustiveis nao especificados 0,14
Outros combustiveis nao especificados 1,82
VIDRO 8,01 11189,37
Embalagens de vidro 7,68
Outro vidro (nao embalagem) 0,34
METAIS 2,37 3310,71
Embalagens ferrosas 1,49
Embalagens nao ferrosos 0,29
Outros ferrosos 0,35
Outros nao ferrosos 0,24
54
. rmaint R
D e %3 BN oo Ry

Frarsacon wicral gk



AREE ]

Agtnca Regol RN - e Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacao, I.P

PARCERIA AREAL - INETI

INCOMBUSTIVEIS NAO ESPECIFICADOS 1,55 2165,23
Embalagens incombustiveis ndao especificados 0,00
Outros incombustiveis nao especificados 1,55
RESIDUOS DOMESTICOS ESPECIAIS 0,67 935,94
Embalagens 0,42
Pilhas e acumuladores 0,11
Outros residuos domésticos especiais 0,15
ELEMENTOS FINOS (<20mm) 13,06 18243,84
TOTAL 100,00 139692,5
TOTAL EMBALAGENS 26,94

Tal como no subsistema do Sotavento, a fraccdo predominante é a dos Residuos Putresciveis
(constituidos principalmente por residuos alimentares) com cerca de 34%, seguidos também

pelos Papéis e Elementos Finos com cerca de 12% e 14%, respectivamente.

Comparando os dois subsistemas, verifica-se que no do Barlavento existe uma maior
quantidade de Residuos Putresciveis (4,5%) e Vidro (1,4%) e uma menor quantidade de Papéis
(1,9%) e Cartdes (1,7%).

Dado que a quantidade de residuos putresciveis (29,60% de alimentares e 4,82% de jardim) é
mais elevada que os valores correspondentes verificados no aterro do Sotavento, estima-se

que se poderao obter producoes especificas mais elevadas de biogas no aterro do Barlavento.

4.3.2. Estimativa do potencial energético, em biogas, da matéria organica

contida nos RSU's depositados nos aterros

4.3.2.1 Digestao Anaerébia em aterro

O processo de decomposicdo da matéria organica dos RSU’s, que se verifica nos aterros,
comeca, numa primeira fase, por ser um processo aerobio, exotérmico, que se desenvolve na
fase inicial da deposicao em aterro e que eleva a temperatura da massa depositada para
cerca de 50 a 60°C. Seguem-se trés fases de natureza anaerobia, que se desenvolvem ao
abrigo do oxigénio do ar: hidrélise, acidogénese e metanogénese. Nestas fases da-se a
decomposicao final da matéria organica com producao do chamado biogas de aterro. Através
da analise do gas produzido, pode classificar-se o estado do aterro, no que diz respeito a

decomposicao da matéria organica, numa destas trés fases.

O teor em agua da matéria depositada pode variar entre 15 a 40%.
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A trituracao dos residuos antes da deposicao favorece naturalmente a actividade bioldgica do

aterro, aumentando o rendimento da metanogénese.

Todo o processo de formacao do biogas €, também, exotérmico, mantendo-se a temperatura
no interior do aterro na ordem dos 30 a 40°C, que é a temperatura média do biogas quando é

extraido.

No Quadro 18 é apresentada uma composicao tipica do biogas de aterro.

Quadro 18 - Composicao caracteristica do biogas de aterro

Poder Calorifico Inferior
02 N2 COZ CH4 (PCI)
1% 10 % 35% 50% 17,9 MJ/Nm?

A composicdo do biogas, assim como a quantidade de gas que se pode esperar €,
naturalmente, também funcao das condicbes locais. No maximo, pode contar-se com um valor
total da ordem de 200 m®/ t RSU’s. Na realidade, em grande nimero de casos consegue-se
somente cerca de 40 m*/ t dado que, tecnicamente, s6 se consegue recuperar 20 a 25 % do
gas produzido devido a ma impermeabilizacao das terras de cobertura e fugas laterais por

rotura da tela de fundo.

As reaccoes bioquimicas que se dao num aterro sao numerosas, sobretudo no inicio da
deposicdo. No Quadro 19 mostram-se as diferentes fases da decomposicdo da matéria
organica no aterro, e a correspondente composicao média dos principais componentes do gas
produzido desde a deposicao até a Ultima fase anaerdbia de metanizacdo estavel que se

alcanca ao fim de 2 a 3 anos de deposicao (17).

Quadro 19 - Fases de decomposicao anaerobia de RSU’s em aterro e respectivos valores de
composicao média

N2 (%) 02 (%) H; (%) CH,4 (%) €O, (%)
FASE AEROBIA 80 - 75 20-0 0 0 0-25
FASE ANAEROBIA 75-5 0 0-15 0 25 - 80
Fermentacao acida
FASE ANAEROBIA 5-0 0 15-0 0-55 80 - 45
Metanizacao instavel
FASE ANAEROBIA 0 0 0 55 45
Metanizacao estavel
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A fase inicial, aerodbia, dura cerca de 2 semanas. A fase seguinte, anaerdbia, correspondente
a fermentacdo acida, dura cerca de 2 meses a que se segue uma metanizacao instavel que
dura cerca de 2 anos. Finalmente, o aterro entra numa fase de metanizacao estavel que dura

cerca de 20 anos.

Cada aterro é um caso, necessitando de avaliacdo especifica para decidir sobre o

aproveitamento mais adequado do biogas.

Os dois principais factores que determinam economicamente se o biogas deve, ou nao, ser

recuperado sao:
e 0 valor do caudal que se pode manter regularmente na extraccdo do biogas;

e aquantidade de biogas que pode ser produzida por tonelada de RSU’s colocada no

aterro;

e a natureza dos materiais de cobertura permitindo, ou nao, uma boa

estanquicidade do aterro a fuga descontrolada de biogas para a atmosfera .

No estado actual do conhecimento nao se sabe exactamente quanto tempo durara a producao
de biogas dos aterros sanitarios. Podera ultrapassar os 75 anos, com a mais intensa producao

a situar-se, provavelmente, entre os 5 e os 20 anos apods a selagem do aterro.

A grande diversidade de materiais que sao depositados com os RSU’s origina a formacao e
libertacao de gases ou vapores de variada natureza e caracteristicas, em concentracées que,
embora baixas, poderao criar problemas nos equipamentos de utilizacdo do biogas. Referem-
se, como exemplo, os compostos organicos volateis de silicio que por queima dao origem a
silica que podera provocar danos graves em turbinas e em motores onde ira ser queimado o
biogas. E conveniente, portanto, proceder a uma boa monitorizacdo do biogas e prever a
instalacdo de um bom sistema de purificacdo do biogas para evitar problemas graves na sua

utilizacao (18).

Existem hoje em dia diversos modelos para avaliacdao do potencial em biogas de um aterro,
tendo em conta nao s6 a quantidade de RSU’s depositados mas também, nalguns caos, a carga

em matéria organica e o tempo de deposicao.

A reduzida experiéncia em Portugal ndo permite que haja ja um modelo nacional
desenvolvido a partir de resultados obtidos na exploracao de aterros portugueses. Assim, ter-
se-a que avaliar o potencial dos aterros recorrendo a modelos desenvolvidos na Europa e nos

Estados Unidos, dos quais se referem os seguintes.

a) Considerando que a biodegradacdo em aterro é estavel durante cerca de 20 anos, no

decurso dos quais é produzida cerca de 75% da quantidade total do biogas, o Prof. Tabasaran,
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da Universidade de Stuttgard, chegou a seguinte equacado para prever a quantidade total de

gas susceptivel de ser recolhido por tonelada de RSU’s depositados (17):
Gy =187 (1-10%%Y m3/ t RSU’s

onde: G. = quantidade de gas produzido no tempo t
t = tempo de deposicao, expresso em anos

Aplicando esta expressdo, pode avaliar-se a producao acumulada de biogas em funcdo do
tempo de deposicao e da quantidade de matéria organica depositada, conforme esta

representado na Figura 7.

Figura 7 - Producdo acumulada de biogas, em aterro, em funcdo da matéria organica

depositada e do tempo

G: (m%/t. RSU)
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Por outro lado, a quantidade de biogas produzido cada ano, por tonelada de RSU’s, é dada

por:
G = 13,2 x (10 m*/t RSU’s.ano

e a evolucao da producéo anual de biogas é apresentada na Figura 8.
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Figura 8 - Producao anual de biogas em aterro em funcdo da matéria organica depositada
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Conclui-se, assim, que uma tonelada de RSU’s pode produzir 12,3 m® de gas no decurso do
primeiro ano de aterro, 11,5 m> no decurso do segundo, 10,7 m?> no decurso do terceiro e 6,6

m?3 no decurso do décimo ano.

b) Outro modo de avaliacdo das potencialidades de um aterro sanitario de RSU's é referido
num documento da UE - Guia para o tratamento de residuos sélidos urbanos - (19). Considera-
se que a fraccao organica de 1 tonelada de RSU's pode, teoricamente, dar origem a um total
de cerca de 400 m® de biogds. Na pratica, verifica-se que raramente se consegue a
degradacdo de mais do que 25 % da fraccao biodegradavel durante os primeiros 15 anos de
aterro. A experiéncia adquirida permite considerar que, em média, se podem obter 5 a 7 m*

de biogas por tonelada de RSU's e por ano, durante os primeiros 15 anos.

¢) Um terceiro método, simples e expedito, referido nos Estados Unidos da América num
estudo patrocinado pela EPA (20), baseia-se na larga experiéncia adquirida na exploracao dos
muitos aterros sanitarios para RSU's que tém vindo a ser implantados no seu territorio. Dessa
experiéncia foi deduzida a seguinte expressao que responde bem a realidade americana, mas

que nao sera provavelmente completamente adequada a situacao portuguesa:
Producao anual biogas de um aterro (cf) = 0,10 cf/lb x 2000 b/t x RSU's depositados (t)
ou seja,

Producao anual biogas de um aterro (m®) = 5,66 x RSU's (t)
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Porém, esta formula muito simplificada tem um elevado grau de incerteza devendo ser
considerado que, durante os primeiros 30 anos, o valor da producao anual de biogas se situa

dentro de um intervalo muito alargado (= 50%) do valor calculado. Assim:
Producéo anual de biogas de um aterro = 5,66 + 2,83 m* / t RSU’s depositada

Ou seja, de acordo com esta metodologia, a producao de biogas estara compreendida entre
8,49 e 2,83 m*/ano.t RSU’s.

Nas estimativas que se farao em seguida para os aterros do Algarve optou-se por aplicar o
primeiro método, por ser um método desenvolvido com base em aterros com residuos
produzidos em regides europeias e por permitir uma percepcao da forma como varia a

producao de biogas ao longo dos anos.

4.3.2.2. Potencial energético do Aterro do Sotavento Algarvio

Como ja foi anteriormente referido, este aterro tem ainda em fase de enchimento a sua
primeira célula, a chamada célula A. Até final de 2004, a estimativa anteriormente feita para
a quantidade de RSU s depositada foi de 630 000 t.

De acordo com a férmula que permite calcular a producao total acumulada ao longo do
tempo, por tonelada de RSU's depositados, nos primeiros 20 anos de deposicdo ter-se-a uma
producdo de cerca de 140 m*/t de RSU's, com um valor médio anual de cerca de 7 m*/t de
RSU's. Assim, a estimativa referente a producédo de biogas na célula A do aterro do Sotavento
sera:

Producéo total de biogas: 140 x 630 000 = 88 200 000 m*

Producdo média anual: 7 x 630 000 = 4 410 000 m*
Este valor, expresso em producao diaria de biogas, significara um caudal médio diario de:

4410 000 / 365 = 12 082 m*/dia

Ou, exprimindo a producdo em caudal horario,

12 082 / 24 = 503 m*/h

Se considerarmos que o valor médio do teor em metano é de 50%, o valor médio do poder
calorifico inferior é de 17,9 MJ/m*® (1 MJ/m® = 238,8 kCal/m?). Donde, o valor médio da

energia do biogas produzido sera:
4410000 x 17,9 = 78 939 000 MJ/ano = 1 861 tep/ano

Devera ter-se em conta que esta célula continua em enchimento.
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4.3.2.3. Potencial energético do Aterro do Barlavento Algarvio

Como foi referido em 4.3.1.2, o aterro do Barlavento algarvio ja tem a célula A selada desde
Abril de 2002, o que aconteceu apos um periodo de cerca de 4 anos de deposicao. A

quantidade total de residuos depositados é de cerca de 520 131 t.

De acordo com os valores das formulas que permitem calcular a producao anual e o valor
total acumulado, em funcao do tempo, por tonelada de RSU's depositados pode estimar-se de
igual forma a producdo de biogas para esta célula. Nos primeiros 20 anos, ter-se-a uma
producdo de cerca de 140 m®/t de RSU's, com um valor médio anual de cerca de 7m®/t de
RSU's.

Assim, a estimativa para a célula A do aterro do barlavento sera:
Producdo total: 140 x 520 131 = 72 818 340 m®
Producdo média anual: 7 x520131= 3640917 m*

Se se considerar, como anteriormente que o valor médio do teor em metano é de 50% e que
dessa forma o valor médio do poder calorifico inferior é de 17,9 MJ/m?, o valor médio anual

da energia do biogas produzido sera:
3640917 x 17,9 = 65172 414 MJ = 1 536 tep/ano

Se este biogas for utilizado para producao de energia em cogeracao e tendo em conta que o
rendimento da conversdao em energia eléctrica é de cerca de 30%, o valor da producao da

célula A durante o ano de 2005 e seguintes sera:
65 172 414 x 0,30 = 19 551 724 MJ = 5 431 034 kWh/ano

De facto, o aterro ja tem instalado, desde o inicio de 2005, um grupo de cogeracao com uma
poténcia de 852 kWe, com o qual foi previsto produzir durante o ano de 2005 cerca de
5 800 000 kWe.

Na verdade, como ja foi referido, em condicdes normais, nos primeiros anos de fermentacao
a producao especifica de biogas devera ser superior a 7 m*/t RSU’s.ano. Porém, este valor

considerado na estimativa tem a ver com um valor médio de producédo ao longo dos primeiros

20 anos.
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4.3.3. Queima directa das fraccdes combustiveis dos RSU’s

Como foi referido em 4.3, o potencial energético dos diversos materiais que compdem os
RSU’s deve ser contabilizado de acordo com o processo mais adequado as caracteristicas

fisico-quimicas de cada grupo.

Se os residuos putresciveis, mais ricos em matéria organica biodegradavel, podem e devem
ser contabilizados em termos do potencial de producdo de biogas por digestdo anaerobia,
outros ha, como os residuos de papel, cartao, téxteis, plasticos e outros residuos combustiveis

cuja conversao energética deve ser avaliada através de processos de combustao.

Relativamente a estes materiais considerar-se-a somente o potencial energético dos
montantes que sao depositados nos aterros. Efectivamente, se os materiais respeitantes a
recolha selectiva fossem tidos em consideracao, verificar-se-iam aumentos nas percentagens
de Cartdo, Vidro e Embalagens, acompanhado por uma diminuicao de Putresciveis e Finos.
Contudo, os materiais que sdo sujeitos a recolha selectiva tém outro tipo de reutilizacdo e

nao faz sentido quantificar o respectivo potencial energético.

No Quadro 20, apresentam-se os valores dos poderes calorificos inferiores das fraccoes de
residuos que sao susceptiveis de aproveitamento energético por combustao, referidos aos

teores de humidade indicados.

Quadro 20 - Poderes calorificos inferiores relativos aos residuos passiveis de
conversao energética por combustao

Materiais Humidade total | o0\ \/o)
(%)

Papeis + cartbes + compositos 27,9 10 722

Téxteis 54,0 7 827

Plasticos 28,9 23 643

Combustiveis nao especificados 11,0 23 151

Finos 55,7 13 593

4.3.3.1. Potencial energético relativo aos Residuos do Aterro do Sotavento algarvio

De acordo com os totais das diferentes categorias de residuos combustiveis recolhidos em
2003 e considerando os valores dos seus poderes calorificos inferiores acima apresentados, o
respectivo potencial energético é o expresso no Quadro 21, admitindo uma eficiéncia de

conversao energética de 70%.
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Quadro 21 - Quantidade de RSU’s combustiveis recolhidos no subsistema multimunicipal do
Sotavento algarvio (2003)

Subsistema Sotavento
Materiais Quantidade (t) Potencial
energético (tep)
Papeis + cartoes + compositos 34 028,3 8 602
Téxteis 12 112,0 2235
Plasticos 16 039,5 8 941
Combustiveis nao especificados 2 967,1 1620
Finos 18 705,5 5995
Total 83 852,4 27 393
Total (n=70%) 19 175

4.3.3.2. Potencial energético relativo aos Residuos do Aterro do Barlavento algarvio

De forma idéntica ao ponto anterior, apresentam-se no Quadro 22 as quantidades totais de
RSU’s combustiveis, recolhidas no subsistema do Barlavento algarvio e o respectivo potencial

energético, admitindo também uma eficiéncia de conversao energética de 70%.

Quadro 22 - Quantidade de RSU’s combustiveis recolhidos no subsistema do Barlavento
algarvio (2003)

Subsistema Barlavento
Materiais Quantidade (t) Potencial
energético (tep)
Papeis + cartées + compaésitos 27 729,0 7 101
Téxteis 10 560,8 1974
Plasticos 14 751,5 8 330
Combustiveis nao especificados 2738,0 1514,0
Finos 18 243,8 5923
Total 74 023,1 24 843
Total (n=70%) 17 390
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4.3.4 Potencial energético futuro

Como ja foi referido anteriormente, a deposicao de RSU’s em aterros, num futuro proximo,
tera que cumprir o Decreto-Lei n° 152/2002, de 23 de Maio, que define como estratégia a
reducdo da matéria organica biodegradavel dos RSU’s a depositar em aterro. Assim, até
Janeiro de 2006, sera feita uma primeira reducdo, para o equivalente a 75%, em peso, da
quantidade total dos residuos organicos biodegradaveis produzidos em 1995. Até Janeiro de
2009, a reducao devera corresponder a deposicao de apenas o equivalente a 50%, e a 35% em
Janeiro de 2016, reducdes também referidas aos quantitativos verificados em 1995.

0 destino final da matéria organica que vai deixar de poder ser depositada em aterro tera que
ser considerado. Varias hipoteses se colocam como sejam a digestdao anaerobia, a
compostagem ou a incineracao. Todas as solucdes sao adequadas, sendo a opcao a tomar

condicionada por aspectos econémicos, energéticos, logisticos e até de espaco disponivel.

Contudo, tendo em conta que os dois aterros existentes vao ter aproveitamento energético do
biogas que libertam para produzir energia eléctrica, pode considerar-se que a biomassa que
ndo sera depositada em aterro ira ser sujeita a digestdao anaerdbia. Nestas condicdes, a
matéria organica nao depositada em aterro tera um rendimento de producado de biogas no

minimo, equivalente ao rendimento que teria se fosse depositada.

De acordo com os dados disponiveis, pode considerar-se que serao gerados cerca de 280 000
t/ano para destino final. A biomassa biodegradavel correspondente podera produzir, em

média, 7 m3 de biogas por tonelada de RSU’s por ano, ou seja,

1 960 000 m*/ano a que corresponderéo 826,9 tep/ano.

4.4, Aguas residuais domésticas

O Algarve tem em curso um vasto programa de remodelacao do equipamento das ETAR’s

existentes e de construcdo de novas ETAR's.

Devido ao crescimento populacional que se tem vindo a verificar nos ultimos anos na regiao
do Algarve e ao alargamento do saneamento basico a zonas isoladas o sistema de saneamento
esta a sofrer profundas alteracées com a construcao de novas ETAR’s, remodelacdo e
ampliacao de ETARs ja existentes, e fecho de algumas pequenas ETAR's situadas em zonas
proximas dos grandes sistemas, onde passam a ser tratadas essas aguas residuais. Pretende-
se, nuns casos, aumentar a cobertura da populacao servida por saneamento basico e, noutros,

melhorar o servico ja prestado as populacdes dotando-as com novas ETAR's, com maior e
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melhor capacidade de tratamento, que irao permitir a desactivacao de velhas pequenas

ETAR’s sem adequada capacidade de resposta as necessidades actuais.

Justifica-se, portanto, que se analise e avalie a viabilidade do tratamento das lamas de
esgoto por digestdao anaerobia, particularmente nas ETAR’s de maior dimensdao, com

aproveitamento energético do biogas produzido sempre que economicamente viavel.

A Empresa das Aguas do Algarve, do grupo Aguas de Portugal, é a entidade que,
presentemente, esta a superintender esta area de servico publico tendo a seu cargo, desde
ja, a gestdo de varios sistemas de tratamento, e em negociacdo com as autarquias/servicos

municipalizados a gestao dos restantes sistemas de tratamento.

Com base na informacéo recolhida junto das Aguas do Algarve, vamos avaliar o potencial

energético das ETAR’s do Algarve.

4.4.1 Estacbes de Tratamento de Aguas Residuais Domésticas (ETAR’s)

As lamas de esgoto separadas nos oOrgdos de tratamento primario das ETAR’s domésticas
podem representar um significativo potencial energético se forem sujeitas a digestao

anaerodbia com posterior aproveitamento do biogas produzido (22).

A digestao anaerdbia aplicada as lamas primarias decantadas e também as lamas secundarias
geradas em processos de tratamento secundario, de natureza aerobia, a que é sujeita a
fraccao liquida na ETAR, oferece um meio de reducdo significativa da carga organica do
esgoto, com producdo de biogas com um valor econémico apreciavel, se aproveitado para

producao de energia eléctrica e/ou térmica (22).

Simultaneamente sao reduzidos os custos de energia associados ao funcionamento da ETAR,
com producdao de um combustivel, o biogas, que reduz subtancialmente os custos de

exploracao das ETAR’s.

Por razdes economicas ligadas aos custos dos equipamentos de cogeracdo o aproveitamento
energético do biogas produzido so se justifica nas ETAR’s de média ou, de preferéncia, de
grande dimensdo. Quando ndo haja essa justificacado devera proceder-se a queima do biogas
libertado numa tocha para minimizar a libertacao do metano para a atmosfera que tem

contribuicao fortemente negativa em termos ambientais, como ja foi referido.

No Quadro 23 sdo apresentados os sistemas de tratamento do Algarve, ja instalados ou a
instalar, com capacidade de tratamento acima dos 30 000 hab. eq., considerada a dimensao
minima para que, potencialmente, se deva considerar o aproveitamento energético, com
interesse econdmico, do biogas produzido nos 6rgaos de digestao anaerobia ja instalados, ou a
instalar, nas ETAR’s.
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Um aspecto que deve ser salientado desde ja é a irregularidade dos caudais de aguas residuais
que se verifica ao longo do ano em resultado do aumento significativo da populacao em
algumas épocas do ano, em especial nos meses de Verdo, devido aos grandes fluxos turisticos

que procuram o Algarve para férias, como ja foi referido e apresentado na introducao.

Como pode verificar-se no Quadro 23, na época baixa, que devera corresponder a cerca de 9
meses por ano, so existem 2 sistemas, num universo de 11, servindo populacdes acima de
30 000 hab. eq. Ao invés, a mesma analise feita a época alta mostra somente 2 sistemas

servindo populacdes inferiores a 30 000 hab. eq..
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Considerando que a 1 hab. eq. corresponde a producdo de cerca de 20 | de biogas/dia,

apresentam-se no Quadro 24 os potenciais de biogas correspondentes a populacado servida,

nas épocas alta e baixa.

Quadro 24 - ETAR’s do Algarve com capacidade de tratamento superior a 30 000 hab. eq..
Populacao servida, 2006 e 20025, e potenciais de biogas.
~ . . 1)
Capacidade Populacéo pre\~/|sta §erY|r (hab)
Designagdo |Municipio| tratamento Producdo de biogas
(hab. eq.) o, o, L, o,
2006 (EB) | Biogas | 2006 (EA) | Biogas | 2025 (EB) | Biogas | 2025 (EA)| Biogas
hab. eq. m¥d hab. eq. m3d | hab.eq. m¥/d hab. eq. m¥d

compannelra o, a0 198000] 57000 1140 159060 3181] esess] 1373] 198000[ 3960
(Portimao)
Vila Moura/ Loulé 140 000 25 600 512 109000[ 2180 31882 638 138164 2763
Quarteira
Zona Poente  |Albufeira 140 000 17 000 340 66 087 1322 18 000 360 139 000 2780
Vale Faro Albufeira 130 000 12 000 240 124000 2480 13 000 260 130000 2 600
Lagos Lagos 106 500 27 000 540 77000 1540 29 000 580 87 000 1740
Faro Nascente |Faro 87 200 38 000 760 53 000 1060 55 000 1100 75 000 1 500
Faro Noroeste |Faro 45 000 29234 585 38 626 773 33 140 663 43 473 869
Almargem Tavira 50 000 8475 170 21217 424 23425 469 48 150 963
Olhdo poente  |Olhdo 51 000, 28 600 572 43000 860 33 800 676 50 600 1012
X'r':éﬁiia' Santo |\ psa 116500 21570 431|  97372| 19471 24770 495| 116472| 2329
Carvoeiro Lagoa 33 000 11 000 220 22 000 440 17 000 340 33000 660

Total] 218479 4 370] 651302| 13026] 347 686 6 954| 1 058 859 21177

@) EA - Epoca alta; EB - Epoca baixa

Produgéo de biogés: 20 I/hab. eq..d

Considerando que a composicao média do biogas produzido nas ETAR’s corresponde um poder

calorifico de cerca de 23 027 kJ/m?* (5 500 kCal/m?), o valor energético diario estimado para

o biogas, no ano de 2 006, nas épocas alta (EA) e baixa (EB), sera o apresentado no Quadro

24,

Verifica-se que o potencial em biogas da época alta € cerca de trés vezes superior ao valor

respectivo da época baixa.
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Dado que a época alta se verifica durante cerca de trés meses por ano, sendo os restantes
meses época baixa, pode estimar-se o potencial energético anual destas ETAR’s para o ano de
2006.

Epoca alta: 300 x 10° x 30 x 3 = 27 000 x 10° kJ = 27 x 10'2 J = 637 tep
Epoca baixa: 100 x 10® x 30 x 9 = 27 000 x 10° kJ = 27 x 10'2 J = 637 tep

Portanto, ao longo do ano de 2006, o potencial estimado de producéo de biogas, caso todas as
ETAR’s consideradas, construidas e em fase de construcdo, fossem dotadas de equipamento
de digestao anaerobia para tratamento das lamas primarias e secundarias, corresponde a um

conteldo energético igual a cerca de 1 274 tep.

Do mesmo modo, considerando o aumento de populacao equivalente servida pelos varios
sistemas, de acordo com as projeccoes feitas pela Aguas de Portugal, para o ano de 2025, a
estimativa do respectivo potencial em biogas resultante do tratamento do esgoto, no caso de
todas as ETAR’s virem a tratar as lamas primarias e secundarias com digestao anaerobia esta

também apresentada no Quadro 24.

Ainda com base nos valores do Quadro 24, a previsao do potencial energético estimado de

producao de biogas para o ano de 2025, sera:
Epoca alta: 21 177 x 23 027 = 487,6 x 10° kJ/d
Anualmente, ter-se-a:
487,6 x 10° x 30 x 3 = 43 884 x 10° kJ/ano = 1 034 tep/ano
Epoca baixa: 6954 x 23 027 = 160,1 x 10° kJ/d
E anualmente,
160,1 x 10° x 30 x 9 = 43 227 x 10° kJ/ano = 1 019 tep/ano

Portanto, a previsao do valor potencial total da producao de energia para 2025, a partir do
biogas produzido pelo esgoto doméstico se tratado por digestdao anaerobia, sera de 2 053

tep/ano

4.4.2. Situacao actual dos sistemas

No anterior Quadro 23 é referida a situacdo actual dos sistemas nomeadamente o nivel de

tratamento aplicado ou a aplicar.
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A ETAR de Lagos tem em estudo a possibilidade de aproveitamento do biogas, em cogeracao,
e na ETAR de Almargem, em Tavira, ainda em fase de construcao, esta prevista a utilizacdao

do biogas para aquecimento do digestor.

Refere-se que a ETAR de Silves, que serve uma populacao de 15 000 hab., tem digestao
anaerobia para tratamento das lamas sendo o biogas produzido utilizado para aquecimento do
digestor. Nao sao conhecidos quaisquer outros sistemas de digestdao anaerdbia e
aproveitamento do biogas nos restantes sistemas de saneamento basico do Algarve, nao
estando ainda decidido se as novas ETAR’s a construir irdo ter digestdao anaerobia com

aproveitamento do biogas.

A digestao anaerobia das lamas permite reduzir substancialmente a carga organica do esgoto
com producdo de um produto energético de valor apreciavel, o biogas, com efeito nefasto
para o ambiente se lancado tal qual para a atmosfera, devido particularmente ao elevado
efeito de estufa do metano, como ja foi referido. Torna-se cada vez mais premente evitar a

libertacao deste gas, o que se consegue facilmente através da queima.

Os equipamentos de queima directa permitem o aproveitamento exclusivamente térmico do
biogas sendo o calor produzido utilizado, normalmente, para aquecimento do proprio

digestor.

Os equipamentos de cogeracdao permitem o aproveitamento do biogas para producao de
energia eléctrica com aproveitamento da energia térmica libertada para aquecimento do
digestor. Os equipamentos mais utilizados sao grupos motor-gerador equipados com motores
de ciclo Otto ou de ciclo Diesel para a queima do biogas ou, mais recentemente,
microturbinas. A forca motriz gerada nestes equipamentos de queima é depois utilizada para

accionar geradores eléctricos.

Os investimentos nestes equipamentos sao relativamente elevados. Feito o respectivo estudo
economico, se nao se justificar o investimento, devera ser sempre considerada a queima do
biogas, de preferéncia com aproveitamento da energia térmica para aquecimento dos
digestores. Deste modo, sera possivel aumentar a capacidade de tratamento das ETAR’s
porque, como ¢ sabido, a velocidade de digestao anaerobia aumenta com o aumento da

temperatura de digestao.

Com o dec-Lei n° 33-A/2005, de 16 de Fevereiro, o valor do kWh de energia eléctrica
produzida com recurso as fontes renovaveis de energia, neste caso a biomassa, a introduzir na
rede de distribuicao, sofreu uma valorizacao significativa, o que vem melhorar sensivelmente

a rentabilidade de possiveis investimentos nesta area.
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- Exemplo da ETAR de Lagos

No que diz respeito a ETAR de Lagos, que tem em estudo a possibilidade de aproveitamento
do biogas, pode observar-se no Quadro 23 o potencial em energia do biogas produzido no

equipamento de digestao anaerobia, para a projeccao de populacao para 2006:
Epoca alta 35,4 x 10° kJ/d
Epoca baixa 12,4 x 10 kJ/d

Atendendo a que o rendimento de conversao do biogas em electricidade €, em regra, de 30%,

tem-se para a época alta:
77 000 hab eq <> 77 000 x 20 = 1 540 000 /d = 1 540 m® biogas/d

A que corresponde, considerando o rendimento de 30% na conversao em electricidade, a

producao diaria de:
1 540 x 5 500 = 8,47 x 10° kCal/d x 0,3 = 2,54 x 10° kCal/d = 2 954 kWh/d
Na época baixa:
27 000 hab eq <> 27 000 x 20 = 540 m*® biogas/d

Considerando, do mesmo modo, o rendimento de 30% na conversao em electricidade, a

producéao diaria sera:
540 x 5 500 = 2,97 x 10° kCal/d x 0,3 = 0,891 x 10° kCal/d = 1 036 kWh/d

Atendendo a que o equipamento de cogeracao tem uma disponibilidade anual de cerca de 300

dias o factor de utilizacao sera 300/365 = 0,822 e o total da energia eléctrica produzida sera:
Epoca alta: 2954 x 30 x 3 x 0,822 = 218 537 kWh/ano
Epoca baixa: 1036 x 30 x 9 x 0,822 =229 929 kWh/ano
Total de energia eléctrica = 448 466 kWh/ano

Portanto, se considerarmos 0,1 €/kWh o valor médio de venda da energia a rede, a receita

bruta sera:
Valor total da energia eléctrica = 448 466 x 0,1 = 44 846 €

Como estimativa do custo de manutencao do equipamento de cogeracao considera-se o valor
de 0,01 €/kWh produzido.

Assim, o valor de receita liquida prevista para 2006 sera:

Receita da venda da EE produzida (2006) = 44 846 - 4 485 = 40 361 €/ano

71

Eacrwmnio o Cyisdo de o
2 g w Pragisics § Gamy " *
Direopdo-Carnl do Desarraokdmenio Regonal = Tl 'q :ﬂ:;;mn 5 = F £l +
I Foreies Comrsaren ¢ * *

Frarsscan nrrd * gk



AREAL

Agiacia Regiodtl 0 BRRE Rien e do Algarve Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacao, I.P

PARCERIA AREAL - INETI

4.4.3. Potencial energético total dos sistemas de ETAR "s do Algarve

Tomando agora o conjunto dos sistemas de tratamento com capacidade instalada superior a
30 000 hab., construidos e a construir, admitindo que se venham a instalar em todos eles
equipamentos de tratamento das lamas por digestdo anaerobia com aproveitamento do biogas
e considerando ainda um rendimento de conversao do biogas em energia eléctrica, em
cogeracao, de 30% apresenta-se no Quadro 25 a estimativa do potencial em biogas e em
energia eléctrica produzida para os anos de 2006 e de 2025.

Quadro 25 - Estimativa global de producao de biogas e de energia eléctrica a partir das
ETAR’s do Algarve em 2006 e 2025

Potencial para 2006

Biogas EB 4370 x30x9=1179 900 m*/ano

EA 13 026 x 30 x 3 = 1 172 340 m*/ano

Sub-total 2 352 240 m*/ano

Potencial energético 2 352 240 x 23 027 = 5,42 x 10" kJ/ano
ou

15 000 000 kWh/ano

Potencial energético do biogas, | 300 d/ano 15 000 000 x 300/365 x 0,3 = 3 700 000

expresso em energia eléctrica kWh/ano de energia eléctrica
Potencial para 2 025:

Biogas EB 6954 x 30 x 9 = 1 877 580 m*/ano

EA 21177 x 30 x 3 = 1 905 930 m*/ano

Sub-total 3783 510 m*/ano

Potencial energético 3783510 x 23 027 = 8,71 x 10'° kJ/ano = 24

200 000 kWh/ano

Potencial energético do biogas, 24 200 000 x 300/365 x 0,3 =5 967 000

expresso em energia eléctrica kWh/ano de energia eléctrica disponivel

4.4.4. Consideracdes sobre as lamas tratadas e o efluente das ETAR’s

Se considerarmos o volume de aguas residuais tratado anualmente pelas ETAR s no Algarve, a
qualidade exigida para o efluente tratado e os grandes consumos de agua potavel para
abastecimento publico, as necessidades de agua que existem para rega de campos agricolas,

de campos de golf, como também para outros fins como sejam o combate a incéndios, a
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lavagem de ruas etc., devera ser implementada o mais possivel uma politica de reutilizacao

deste elevado volume de agua para estas utilizacoes.

Este aproveitamento exige um estudo adequado de armazenagem e posterior utilizacao das
aguas tratadas, com os correspondentes investimentos necessarios, mas com beneficios para a
regido que irdo compensar largamente este esforco. A empresa das Aguas do Algarve tem em
curso um estudo de aproveitamento das aguas residuais tratadas nas ETAR’s que com toda a

certeza tem em conta todos estes aspectos.

Simultaneamente, os solidos digeridos, ou seja, as lamas digeridas, podem, sempre que se
revelar adequado, ter um destino final também bastante interessante. Sao de origem
organica animal, podendo ser utilizados em agricultura como correctivos organicos dos solos
com o objectivo de aumentar, ou pelo menos manter, o teor de matéria organica dos solos, a
qual desempenha uma funcao muito importante em todos os aspectos da fertilidade dos solos
(fisicos, quimicos e bioldgicos). Para além disso, também tém valor fertilizante que deve ser
tido em conta na adequada intensidade das adubacdes a aplicar. Para isso ha toda a
conveniéncia em proceder a analise dos solos onde se pretende aplicar as lamas em conjunto
com adubacdo para que, face as necessidades conhecidas da cultura, se faca a correcta

aplicacao de adubos e de correctivo organico (21).

Convém referir que, como grande parte dos terrenos agricolas do Algarve ja tém niveis
elevados de salinidade, nomeadamente de nitratos, o mesmo sucedendo com as aguas
subterraneas, ha que ter um controlo apertado da aplicacdo destas aguas residuais em fins

agricolas.

Se considerarmos um consumo médio per capita de 200 l/hab.d, teremos os seguintes caudais

disponiveis de aguas residuais tratadas, de acordo com as estimativas para 2006:
Epoca baixa: 192 879 x 200 = 38 575 800 l/d = 38 576 m*/d

= 38576 x 270 = 10 415 x 10° m*
Epoca alta: 542 302 x 200 = 108 460 x 10° l/d = 108 460 m*/d

= 108 460 x 90 = 9 761 x 10° m’

A estimativa do volume total de aguas residuais domésticas tratadas nas ETAR’s em causa,

para o ano de 2006 sera de 20 176 x 10® m*/ano
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4.5 Potencial Energético da biomassa animal proveniente da actividade

pecuaria
4.5.1 Introducao

Os residuos organicos constituidos pelo excreta animal produzido nas exploracoes pecuarias
com os animais estabulados podem ser tratados em instalacdes de digestao anaerodbia. Deste
modo, pode reduzir-se apreciavelmente o caracter poluente do excreta, permitindo ainda a

sua utilizacdo posterior como fertilizante organico.

De referir que a digestao anaerobia tem vindo a ser utilizada ha longos anos para tratamento
dos sdlidos orgadnicos existentes, em suspensdo, no esgoto doméstico e nos efluentes com
elevada carga organica. Estes solidos sao separados por decantacao na entrada das ETAR's e
ETARI’s, dando origem a lama, que a seguir é tratada por digestdo anaerodbia, originando o
biogas, que é um combustivel gasoso que pode ser utilizado como fonte energética, como ja

foi referido diversas vezes neste trabalho.

Em exploracoes pecuarias, o aproveitamento do excreta animal para producdo de biogas so é

obviamente possivel com os animais estabulados, estando deste modo o problema da recolha

do excreta resolvido, e com uma dimensao que justifique economicamente os investimentos

necessarios ao processo.

No Plano Energético do Algarve feito em 1993 (2), o potencial energético da actividade
pecuaria s6 contemplava a suinicultura e, deste sector, somente as exploracoes dos concelhos

de Monchique, Silves e Tavira que, a data, tinham um efectivo de cerca de 70 000 cabecas.

Em 1999, ano dos Ultimos valores estatisticos disponibilizados pelo INE (8), o valor do efectivo
de suinos no conjunto destes 3 concelhos tinha baixado para 41 000 cabecas. Apesar desta
baixa significativa verifica-se, como se apresenta em seguida, que ha ainda um potencial
energético com apreciavel valor economico a explorar e com reais beneficios para o meio

ambiente.

No Algarve ha, também, um potencial energético de excreta de bovinos que nao é
desprezavel se se vier a verificar que ha exploracdes com nimero significativo de animais

estabulados.

A breve analise da situacao das exploracdes avicolas de galinhas poedeiras, ja apresentada
em relatorio anterior, mostrou que nao tém dimensdo que permita justificar o
aproveitamento do potencial energético do biogas por tratamento do respectivo excreta por

digestao anaerobia.
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0O mesmo se passa quanto aos efectivos de ovinos e caprinos, dado tratar-se de espécies nao
estabuladas. O excreta destes efectivos nao apresenta dimensao que possa proporcionar um

potencial energético com um valor significativo.

No Quadro 26 podem ver-se os efectivos pecuarios do Pais e do Algarve reportados a

31/12/2002 - bovinos, suinos, ovinos e caprinos (4,8).

Quadro 26 - Efectivos pecuarios, em 2002, referentes a Portugal e ao Algarve

Efectivos Pecuarios, por Espécie, em 1.12.2002

ESPECIES Algarve | Portugal
Milhares de cabecas
Total de Bovinos 11 1395
Vitelos com menos de 1 ano 3 393
Vacas 5 700
Leiteiras 1 341
Outras 4 359
Total de Suinos 64 2 344
Leitdes com peso vivo inferior a 20 Kg 21 686
Porcos de engorda com peso superior a 50 Kg 19 744
Porcas cobertas 5 211
Total de Ovinos 69 3457
Ovelhas e Borregas cobertas 56 2279
Outros Ovinos 14 1178
Total de Caprinos 22 538
Cabras e Chibas cobertas 17 391
Outros Caprinos 5 148

Fonte: INE, Estatisticas Agricolas.
Notas: Os dados sdo provisorios.

4.5.2. Avaliacdo do potencial energético expresso em biogas
4.5.2.1. Suiniculturas

A suinicultura do Algarve, de acordo com os valores das estatisticas do INE (8) tinha em 1999

um efectivo total de 67 558 animais distribuidos por 4 174 exploracdes (Quadro 27).
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Quadro 27 - Suinicultura do Algarve em 1999

N° exploragoes 4174
Efectivo animal 67 558
Animais/exploracao 262

Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacao, I.P

No Quadro 28 é apresentada a distribuicao deste efectivo pelos concelhos do territorio (8).

Quadro 28 - Efectivo suinicula do Algarve: distribuicao concelhia (1999)

Castro S&o Bras Vilado Vila Real
Albufeird Alcoutim] Aljezur . Faro | Lagoa| Lagos| Loulé |Monchique] Olhdo | Portiméao] de Silves | Tavira] . de Santo
Marim Bispo P
Alportel Anténio
expl (n° 90 253 307 273 | 130 51 | 255 | 633 479 89 196 70 647 605 60 36
efect (n9) 472 1446 | 3.081| 1200 | 7.451| 2.858 | 1629 | 4.450| 27.522 352 2.880 386 11021 2478 195 137
Anim/explol 5 6 10 4 57 56 6 7 57 4 15 6 7 4 3 4

Pela analise deste quadro, Monchique €, claramente, o concelho com maior efectivo, com

cerca de 40% do total de animais existentes no Algarve. Seguem-se, por ordem de

importancia, os concelhos de Silves, Faro, Loulé e Aljezur. O efectivo suinicula deste

conjunto de 5 concelhos (53 525) representa cerca de 80% do efectivo suinicula do Algarve (67

558).

As exploracoes existentes com efectivos superiores a 1000 animais, distribuem-se por

concelhos do seguinte modo (Quadro 29):

Quadro 29 - Exploracdes de suinos do Algarve com efectivo > 1000 animais
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Exploragcées com >1000 suinos:

Concelho N° Efectivo médio Efectivo Total
(an/explor)
ALJEZUR 1 2 000 2 000
FARO 1 6 800 6 800
LAGOA 1 1 400 1 400
MONCHIQUE 6 2275 13 650
PORTIMAO 1 1 000 1 000
SILVES 2 1670 3 340
Total 12 2 349 28 190
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O aproveitamento energético do efluente destas exploracoes pode fazer-se a partir da sua

digestao anaerdbia e subsequente aproveitamento do biogas.

A construcao de ETAR’s para o tratamento destes efluentes requer investimentos elevados,
em particular se se quiser tirar partido do valor potencial da matéria organica para producédo
de biogas. A justificacdo econémica depende da dimensdo da exploracao o que, no caso do

Algarve, é em regra, desfavoravel.

Como é conhecido, o Concelho de Monchique apresenta caracteristicas de dimensdao que
provocam uma situacdo ambiental problematica devido a deficiente funcionamento das
estacoes de tratamento apoiando as exploracdes, ou mesmo devido a sua inexisténcia. Como
€ do conhecimento publico, de ha muito que sao feitos esforcos para a criacdo de sistemas
centralizados para tratamento dos efluentes destas suiniculturas. Em nosso entender é uma
solucao adequada a adoptar, com uma ou mais instalacoes centralizadas, com digestao
anaerobia, tratando a totalidade dos efluentes sendo o biogas produzido utilizado para

producao de electricidade.

Como é obvio, deve haver grande empenhamento dos empresarios na concretizacdo da
solucdo que, embora com ajudas sempre desejaveis do Ministério do Ambiente e/ou do
Ministério da Economia, terdo naturalmente que financiar uma fatia substancial dos custos de

construcao e apetrechamento das instalacdes e também que garantir a sua exploracao.

Para o caculo do potencial energético excluem-se as pequenas exploracdes (405) com menos
de 20 animais num total de 1516 animais que, com um efectivo médio de 3,7 an./exploracao
sao essencialmente criacées dos chamados porcos de chiqueiro, de economia familiar. Com
este pressuposto, o potencial energético do efluente das exploracdes suiniculas do concelho

de Monchique, sera o seguinte.

Monchique:
Efectivo animal : Efectivo total - 1516 = 26 006 animais

Considerando que o peso médio deste efectivo é de 50 kg/animal e que o excreta de um

porco de 50 kg produz cerca de 130 | biogas/dia, obtem-se,
26 006 x 130 = 3 380 m*/d = 140 m*/h

0 conteldo energético deste biogas, admitindo uma composicdo média de 70% de metano, a
que corresponde um poder calorifico de cerca de 25 MJ/m?, serd 3 500 MJ/h ou 30 660 000

MJ/ano
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Se este biogas for utilizado em cogeracdo e admitindo uma disponibilidade do(s) grupo(s) de
300 dia/ano, com um rendimento de conversao de 30%, a energia eléctrica disponivel por ano

sera:
30 660 000 x 300/365 x 0,3 = 7 560 000 MJ/ano

Considerando ainda que a valorizacao da EE corresponde a 0,1 €/kWh teremos uma

remuneracao bruta anual de:

7 560 000 x 0,1 < > 2 100 000 kWh/ano < > 210 000 €/ano

As exploracées de dimensao inferior a 1000 animais estdo distribuidas por concelhos de

acordo com os Quadros 30, 31 e 32 ja apresentados no anterior relatorio.

Quadro 30 - Exploracoes suiniculas do Algarve com efectivo de 400 a 999 animais

Exploracées com 400 a 999 suinos:
Efectivo médio
Concelho N° Efectivo Total
an/explor
ALCOUTIM 1 450 450
LAGOA 1 900 900
LOULE 2 795 1590
MONCHIQUE 13 544 7 076
PORTIMAO 1 500 500
SILVES 3 638 1913
Total 21 12429
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Quadro 31 - Exploragdes suiniculas do Algarve com efectivo de 200 a 399 animais

Exploragcées com 200 a 399 suinos:
Concelho N° Efectivo medio Efectivo Total
an/explor

CASTRO MARIM 1 200 200
LAGOS 1 200 200
MONCHIQUE 9 293 2635
PORTIMAO 1 230 230
SILVES 5 276 1381
Total 17 4 646

Quadro 32 - Exploracoes suiniculas do Algarve com efectivo de 100 a 199 animais

Exploragées com 100 a 199 suinos:
Concelho N° Efectivo medio Efectivo Total
an/explor

ALJEZUR 1 190 190
FARO 1 180 180
LAGOA 1 190 190
LOULE 5 125 626
MONCHIQUE 8 145 1158
PORTIMAO 1 140 140
SILVES 5 146 733
TAVIRA 1 147 147
Total 23 3364

Para efeito do calculo do potencial energético relativo a este sector s6 faz sentido considerar
os concelhos com maiores efectivos suiniculas. Assim a semelhanca dos calculos apresentados
para o concelho de Monchique teremos para Silves, Faro, Loulé o potencial energético que se

apresenta em seguida.
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Silves:

Excluindo 592 exploracoes, com menos de 20 animais, que representam 1895 animais, com

um efectivo médio de 3,2 an./exploracao, o potencial em biogas sera o seguinte:
Efectivo animal : Efectivo total - 1 895 = 9 126 animais
9126 x 130 =1 186 m*/d ouseja 49 m*/h
Com os pressupostos anteriores, o conteldo energético deste biogas sera:
49 x 25 =1 225 MJ/h =10 731 000 MJ/ano

e em cogeracao, a energia eléctrica disponivel por ano sera:

10 731 000 x 300/365 x 0,3 = 2 646 000 MJ/ano
Com uma remuneracao bruta anual de:

2 646 000 MJ/ano = 735 000 kWh/ano = 73 500 €/ano
Faro:

128 exploracoes, com menos de 20 animais, que representam 327 animais, com um efectivo

médio de 2,6 an./exploracao, o potencial em biogas sera:
Efectivo animal : Efectivo total - 327 = 7 451 - 327 = 7 124 animais
7124 x 130 =926 m*/d ouseja 38 m’/h
Com os pressupostos anteriores, o conteldo energético deste biogas sera:
38 x 25 = 950 MJ/h = 22 800 MJ/d = 8 322 000 MJ/ano
e em cogeracao, a energia eléctrica disponivel por ano sera:
8 322 000 x 300/365 x 0,3 = 2 052 000 MJ/ano
Com uma remuneracao bruta anual de:
2 052 000 MJ/ano = 570 000 kWh/ano = 57 000 €/ano
Loulé:

606 exploracées, com menos de 20 animais, que representam 1 514 animais, com um efectivo

médio de 2,5 an./exploracao, sera o seguinte.

Efectivo animal : Efectivo total - 1 514 = 11 021 - 1 514 = 9 507 animais
9507 x 130 = 1236 m*/d ouseja 51 m/h

Como anteriormente, o conteldo energético deste biogas sera:
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51 x 25 =1 275 MJ/h = 30 600 MJ/d = 11 169 000 MJ/ano
e em cogeracao, a energia eléctrica disponivel por ano sera:
11 169 000 x 300/365 x 0,3 = 2 754 000 MJ/ano
Com uma remuneracao bruta anual de:
2 754 000 MJ/ano = 765 000 kWh/ano = 76 500 €/ano
Aljezur:

301 exploragcdes, com menos de 20 animais, que representam 686 animais, com um efectivo

médio de 2,3 an./exploracao, sera o seguinte.
Efectivo animal : Efectivo total - 686 = 3 081 - 686 = 2 395 animais
2395x 130 =311 m*/d ouseja 13 m’/h
Com os pressupostos anteriores, o conteldo energético deste biogas sera:
13 x 25 = 325 MJ/h = 7 800 MJ/d = 2 847 000 MJ/ano
e em cogeracao, a energia eléctrica disponivel por ano sera:
2 847 000 x 300/365 x 0,3 = 702 000 MJ/ano
Com uma remuneracao bruta anual de:

702 000 MJ/ano = 195 000 kWh/ano = 19 500 €/ano

Em resumo, teremos um potencial em biogas e em producdo de energia eléctrica, com a

respectiva remuneracao bruta anual para o sector suinicula conforme consta do Quadro 33

Quadro 33 - Potencial energético em biogas para o sector suinicula, producao de energia

eléctrica e correspondente remuneracao bruta anual

Concelhos Biogas Conteldo Energia eléctrica Remuneracao
(m*/d) energético disponivel Bruta

(MJ/ano) (kWh/ano) (€/ano)
Monchique 3380 30 660 000 2 100 000 210 000
Silves 1186 10 731 000 735 000 73 500
Faro 926 8 322 000 570 000 57 000
Loulé 1236 11 169 000 765 000 76 500
Alzejur 311 2 847 000 195 000 19 500
Total 7 039 63 729 000 4365 000 436 500
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4.5.2.2. Boviniculturas

Segundo o Recenseamento Geral de Agricultura do INE de 1999 (8), o Algarve, possuia 902
exploracées de bovinos com um efectivo total de 12 008 animais. Se a distribuicao fosse
homogénea, estes nimeros corresponderiam a um efectivo médio por exploracdo de, cerca

de, 13 animais.

No Quadro 34 apresenta-se a distribuicdo destes animais por tipo e por numero de
exploracbes. Ainda neste recenseamento, era referida a existéncia de apenas 2 exploracoes
com um efectivo superior a 300 animais. O nUmero de exploracdes com efectivos
compreendidos entre 1 e 30 animais, era de 815, com um efectivo médio de 2,8

animais/exploracao.

Por outro lado, como é o6bvio, s6 com estabulacao permanente que permita a recolha de fezes
e urinas em deposito debaixo da zona de estabulacdo, se pode retirar todo o potencial

energético do excreta animal.

Por informacao posterior, obtida junto da DRAALG em Abril de 2005, e que se apresenta no
Quadro 35, s6 existem presentemente no Algarve 8 exploracdes com estabulacao permanente,
com um efectivo total de 166 animais e com um valor médio do efectivo por exploracao igual

a 20 animais.

Quadro 34 - N° exploracdes boviniculas do Algarve e respectivo efectivo.

Exploracées Efectivo
(n°) (n°)
Bovinos 902 12 008
Bovinos com menos de 1 ano 640 3439
Yigeell?]z )de carne (para abate 176 969
Outros vitelos 520 2 470
Machos 343 1145
Fémeas 408 1325
Bovinos de 1 a menos de 2 anos 352 2 000
Machos 190 954
Fémeas reprodutoras 233 902
Fémeas nao reprodutoras 35 144
Bovinos de 2 anos e mais 795 6 569
Machos 197 326
Novilhas reprodutoras 196 1113
Novilhas nao reprodutoras 13 20
Vacas leiteiras 98 839
Outras vacas 562 4271
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Quadro 35 - Boviniculturas com estabulacao permanente, no Algarve

Concelho Freguesia Morada N° de

bovinos
Tavira Conceicao Alvisquer 40
Tavira Conceicao Alvisquer 7
V. R. St° Antonio V. N. Cacela Quinta da Terra Branca 16
Loulé Almancil Paco Branco 23
S. B. Alportel S. B. Alportel Portela 30
Silves Messines Fonte Jodo Luis 25
Faro S. Pedro Vale da Venda 15
Faro S. Pedro Vale da Venda 10

A partir destes dados, verifica-se que no Algarve nao existem exploracdes intensivas de
bovinos com animais estabulados permanentemente, que justificadamente viabilizem o
tratamento do excreta por digestdo anaerobia e consequente aproveitamento energético do
biogas. O destino final de todo o excreta devera ser, nalguns casos a codigestdao, por
exemplo, com excreta de suinos, noutros a compostagem seguida de utilizacdo do composto

em agricultura.

Assim, so0 um estudo mais aprofundado, concelho a concelho, caso a caso, permitira avaliar a
possibilidade de parte do excreta dos bovinos poder justificar o seu tratamento numa

instalacdo colectiva de digestao anaerdbia com aproveitamento energético do biogas.

4.5.2.3. Aviculturas

No que diz respeito a avicultura, numa primeira analise do sector na regidao algarvia
relativamente ao seu potencial energético em termos de biogas, considerou-se somente a
fileira das galinhas poedeiras e reprodutoras dado que sé o tipo de criacdo deste tipo de
animais tem caracteristicas que permitem utilizar a digestdao anaerdbia no tratamento dos

efluentes.

No Quadro 36 pode ver-se a situacao do sub-sector das galinhas poedeiras e reprodutoras na
regiao do Algarve (8).
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Quadro 36 - N° de exploracodes e efectivo de galinhas poedeiras e reprodutoras no Algarve

N° explorac¢ées N° animais
Galinhas poedeiras e reprodutoras 10 638 133 470

Verifica-se que existe um valor do ratio n°® animais/n° exploracdes muito baixo (cerca de 13).
No Quadro 37 pode ver-se o nimero de exploracdes, por concelho, e os respectivos efectivos

totais.

Quadro 37 - N° de exploracoes de galinhas poedeiras e reprodutoras e efectivo animal no

Algarve
Concelho n°® exploragées Efectivo n° an./n° expl.
animal
Albufeira 530 4021 7,6
Alcoutim 694 5465 7,9
Aljezur 497 5128 10,3
Castro Marim 549 4756 8,7
Faro 682 5366 7,9
Lagoa 217 2045 9,4
Lagos 434 5313 12,2
Loulé 1943 56211 28,9
Monchique 576 5308 9,2
Olhédo 607 5169 8,5
Portimao 352 4105 11,7
S. Bras de Alportel 248 2201 8,9
Silves 1520 12043 7,9
Tavira 1485 12966 8,7
Vila do Bispo 110 1505 13,7
V. R. Sto. Antonio 194 1868 9,6

SO é possivel viabilizar uma estacdo de tratamento de efluentes de galinhas poedeiras, com
digestdo anaerdbia, se houver efluente correspondente a um efectivo de algumas dezenas de
milhares de animais. Como se verifica, no Algarve, nao parece haver qualquer situacao deste
tipo, nem mesmo considerando a hipdtese de uma estacao colectiva de tratamento para

exploracdes situadas em alguns concelhos contiguos.
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Nesse contexto, ndao foram contabilizados os efectivos relativos a aviculturas para o calculo

do potencial energético deste sector.

4.5.3. Efluentes da actividade agro-industrial

A actividade agro-industrial pode produzir efluentes liquidos (aguas residuais) e/ou residuos

solidos que representam potencialmente um valor energético apreciavel.

Tal como ja foi referido e equacionado para o caso dos RSU’s, também os efluentes da
indGstria agro-alimentar, de acordo com as suas caracteristicas fisico-quimicas, sdao mais

adequados a producao de energia por digestao anaerobia, ou por processos termoquimicos.

Sob o ponto de vista da producdo de biogas interessa principalmente avaliar e considerar o
tratamento dos efluentes liquidos da indUstria agro-alimentar. O seu sistema de tratamento
pode incluir a digestao anaerdbia, sendo mesmo aconselhada quando nos confrontamos com

grandes caudais diarios a tratar e com uma carga organica relativamente baixa.

Contudo, a indUstria agro-alimentar algarvia é uma actividade com um peso relativamente
fraco no contexto da actividade econdémica da regido e as unidades agro-industriais com
dimensdo que déem origem a caudais de efluentes com volumes que justifiquem a instalacao
de ETARI’'s com tratamento por digestdao anaerdbia e aproveitamento energético do biogas

sao muito poucas.

As unidades do sector da producdo de cerveja e de bebidas nao alcodlicas, as chamadas soft-
drinks, sao as que oferecem melhor potencial energético pela sua dimensao e por laborarem
todo o ano embora com maiores volumes de producao na época de verdo. O tratamento dos
seus efluentes pode ser feito com recurso a digestdao anaerdbia, com aproveitamento

energético do biogas produzido.

Refere-se que, considerando o volume de efluente e a respectiva carga organica, expressa em
CQO por volume de producdo de cerveja e de bebidas nao alcodlicas (30), as producoes

estimadas de biogas sao as apresentadas no Quadro 38.
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Quadro 38 - Potencial de producdo de biogas nos sectores do fabrico das cervejas e das
bebidas nao alcodlicas (refrigerantes)

Producao de efluente cQo Producao de biogas
(m’efluente/m? (kg 0,/ m®) | (m’ biogas/m? efluente
producao) tratado)
Cervejas 4-5 2 -3,5 0,7-1,2
Bebidas nao alcodlicas 8 2-4 0,7-1,4

No fabrico de cerveja, o Algarve tem uma unidade de producao, em Loulé, que produziu, em
2004, 34439 m® de cerveja. Esta unidade ndo produz refrigerantes (informacdo recolhida

junto da empresa).

De acordo com o Quadro 38, a este volume de producao devera corresponder um volume de
efluente igual a 34 439 x 4 = 137 756 m°.

A este volume de efluente corresponde uma carga organica, expressa em CQO (Kg 0,/m’

efluente) de cerca de
137 756 x 2,75 = 378 829 Kg O,

Considerando que o valor tedrico da conversdo do CQO em biogas é 0,35 m*® CH,/Kg CQO

removido e que o rendimento de remocéao é de 50%, o metano produzido sera:
378 829 x 0,35 = 132 590 m®

Considerando ainda que este metano é libertado num biogas com 70% de metano ter-se-a um

volume global anual de:
132 590/0,7 = 189 400 m*/ano de biogéas, com um PCl = 23 027 kJ/m?

Por informacdao dada por responsavel desta unidade, ja foi estudada a viabilidade de
introducdo da digestdao anaerobia na ETARI existente, tendo sido concluida a sua nédo

viabilidade.

Relativamente ao fabrico de refrigerantes, a carga bruta rejeitada, expressa em CQO, no ano
de 1979, foi de 320 kg O,/d.

Nao foi ainda possivel obter informacdo mais recente sobre as unidades presentemente em
laboracao, que produzem exclusivamente sumos de laranja com a matéria prima cultivada e

recolhida localmente.

No Algarve, a indUstria de processamento da alfarroba € também uma actividade relevante no

panorama das agro-industrias da regido. Esta indUstria produz um efluente com uma carga
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organica apreciavel embora com caracteristicas fisico-quimicas que torna particularmente
dificil o seu tratamento. Foi realizado no INETI, em anos recentes, um estudo relativo ao
tratamento destes efluentes tendo sido desenvolvido, a nivel laboratorial, um processo de
tratamento quimico/bioquimico. Posteriormente foi desenvolvida uma instalacao piloto
montada numa das fabricas, que mostrou a viabilidade da inclusdao da digestdao anaerdbia na

reducao da matéria organica deste efluente.

No Algarve existe também a producdo de aguardentes vinicas, embora com uma dimensao
pouco significativa. No que diz respeito a aguardente de figo existia uma destilaria no
concelho de Silves que se destacava pela sua dimensao, com uma capacidade de producao de
cerca de 5 000 l/d. Devido a reducao da producao de figo que se tem verificado, tem hoje em

dia uma actividade bastante reduzida.

Porém, existem ainda cerca de 200 destilarias de pequena dimensdao para producdo de
aguardente de medronho, produto regional tipico. O seu fabrico da origem a um efluente com
grande carga organica que nao pode, nem deve, ser descarregado no ambiente sem
tratamento. Em termos de CQO a producao de 1l de aguardente de medronho produz cerca de
20 | de efluente com 25 a 130 g CQO/l de efluente (23). Dada a actividade sazonal destas
destilarias e a sua pequena dimensao os efluentes que produzem poderao vir a ser tratados

em instalacdes colectivas em conjunto com outros efluentes de natureza organica.

Uma outra possibilidade de tratamento dos efluentes destas pequenas unidades é estabelecer
um acordo com as Aguas do Algarve para codigestao nos grandes sistemas de tratamento das

aguas residuais domésticas.

Nao se trata de um caso virgem. A codigestao tem sido intensamente estudada e aplicada na
Dinamarca que é o pais onde existem mais instalacdes do género a funcionar. Em Portugal
estamos ainda no principio, devendo ser salientado o caso da ETAR de aguas residuais
domésticas de Abrantes que trata também, em codigestao, aguas rucas de pequenos lagares

de azeite da regiao.

4.5.4. Residuos da industria agro-alimentar

Na regidao do Algarve, para o calculo dos residuos provenientes das indUstrias agro-
alimentares, foram considerados trés tipos de actividades: producédo de azeite, producao de

vinho e producao de améndoa.

A producao de bagaco de azeitona em Portugal foi de cerca de 120 000 t na campanha de
1999/2000. A producao de azeite no Algarve representa cerca de 2,4% do total nacional.

Admitindo que a regido algarvia apresenta a mesma percentagem na producdo de residuos,
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que se verifica a nivel nacional, a disponibilidade em bagaco de azeitona representara um

montante anual de cerca 2 880 t.

A producéo de vinho na regiao do Algarve esta espalhada por uma area de cultivo de 2 193 ha.
Admitindo que 1 ha de vinha para vinho, da origem a cerca de 250 kg de engaco, a

quantidade total anual de engaco de vinificacao pode ser estimada em cerca de 548 t.

Quanto as vides provenientes da poda anual, os valores estao ja referidos no ponto relativo

aos residuos agricolas.

Sabendo que sao produzidas anualmente 3 297 t de améndoa e admitindo que o peso da casca
€ 3,5 vezes superior ao do miolo, obtém-se como quantitativo anual o valor de 2 564 t de

casca de améndoa.

Os valores acima indicados, relativos a producao dos produtos agro - alimentares referidos,
foram retirados das estatisticas agricolas publicadas pelo INE em 2001 (8). Relativamente as
hipoteses assumidas para determinacao das quantidades de residuos gerados, as mesmas
estdao de acordo com valores médios utilizados neste tipo de calculo, segundo o relatorio “
Sistema de Residuos Sélidos da Regido do Algarve - CCRAlg, 1992” (11).

No Quadro 39 apresentam-se as estimativas para o potencial energético destes residuos,
tendo em conta os poderes calorificos dos residuos considerados. Considerando uma eficiéncia
de conversao de 70%, tal como ja foi considerado neste relatorio para outros residuos, obtém-
se para potencial energético, associado aos residuos provenientes das indlstrias agro -

alimentares, o valor de 1 551 tep.

Quadro 39 - Potencial energético de residuos das indistrias agro-alimentares

Residuo Poder calorifico kcal/kg Potencial energético tep
Bagaco de azeitona 3000 864

Engaco de vinificacao 5000 274

Casca de améndoa 4200 1077

Total 2 215

Total (n=70%) 1551
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4.5.5. Residuos da industria transformadora da madeira

0 sector da IndUstria da Madeira e do Mobiliario é bastante heterogéneo, possuindo,

no entanto, algumas caracteristicas de referéncia:

e Predominio de pequenas e médias empresas (muitas das quais com estrutura

familiar).
¢ Niveis de produtividade muito diferentes.
e Mao de obra pouco qualificada.
e Grandes diferencas no nivel das tecnologias utilizadas.

E de referir que 99,4% das empresas deste sector empregam menos de 100

trabalhadores, o que reforca a ideia da reduzida dimensao das mesmas.

A grande maioria dos residuos de madeira gerados nesta indUstria sdo reaproveitados
em diferentes utilizacoes, tais como: matéria prima para a indlstria dos aglomerados e

contraplacados, aquecimento, agricultura, etc..

A regido do Algarve tem 127 empresas do sector da Indlstria da Madeira e do
Mobiliario, o que no total nacional de 6998 empresas, corresponde a uma percentagem de 1,8
%.(24).

Segundo o decreto de lei n° 182/93, de 14 de Maio, o sector da Industria da Madeira e
do Mobiliario, engloba duas divisdes: a IndUstria da Madeira (CAE 20) e a da Fabricacdo de
Mobiliario (CAE 36). No caso especifico da regidao do Algarve, estao presentes 3 subsectores:
as Serracoes de Madeira (CAE 20101), as Carpintarias (CAE 20302, 20400,20511 e 20512) e o
Fabrico de Mobiliario (CAE 36110,36120,36130 e 36141).

A distribuicdo de empresas por subsector € indicada nas Figuras 9 e 10,

respectivamente para o total do pais e para a regido do Algarve (24).
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Portugal-empresas por subsector

O Serragao 5
10795 O Impregnagdo

| Parqueteria 0,3%
0,4%

m Mobiliario
52,8%
O Carpintaria O Painéis e
35,3% Folheados
0,6%

Figura 9 - Distribuicao de empresas por subsector em Portugal

Algarve-empresas por subsector

O Serragdo
0,8%

O Mobiliario
22,8%

@ Carpintaria
76,4%

Figura 10 - Distribuicao de empresas por subsector no Alg

4.5.5.1. Volume de vendas por regido geografica

As empresas que pertencem a divisao da IndUstria da Madeira (CAE 20), contribuem com 63,2
% para o total do volume de vendas a nivel nacional, que é de 2 167 137 milhares de euros,

sendo os restantes 36,8 % provenientes da Fabricacao de Mobiliario (CAE 36) (24).

A distribuicao do volume de vendas pelas diferentes regides é apresentada na Figura 11.
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Distribuicdo do volume de vendas por regiéo
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Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovacao, I.P
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1.0% 22,6%

Figura 11 - Volume de vendas por regiao

4.5.5.2. Quantidade de residuos de madeira gerados na regido do Algarve

Para os trés subsectores existentes na regido do Algarve, indicam-se no Quadro 40 os valores

registados a nivel nacional para o consumo de matéria prima e rendimento médio da sua

utilizacao.

Quadro 40 - Consumo e rendimento de utilizacdo da matéria prima por subsector em Portugal

(1998).
Subsector Consumo de matéria prima Rendimento médio
(m*/ano) (%)
Serracdo 2941176 40
Carpintaria 871 765 65,5
Mobiliario 492 533 60,5

*matéria prima sem casca

Fonte: documentacao anexa ao Contrato de Adaptacdao Ambiental e informacao recolhida

durante as visitas as empresas do sector.

Com a informacao contida no Quadro 40, é possivel calcular as quantidades de residuos de

madeira gerados em cada subsector em Portugal.
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No caso particular do subsector da Serracao, o Oficio ref. SRR.206, de 03/08/98 do Instituto

de Residuos, considera que os materiais: costaneiras, serrim, serradura, aparas, fitas e

residuos de madeira produzidos nas serracbes podem ser considerados como subprodutos,

desde que cumpram os seguintes requisitos:

esejam resultantes da serracdo de madeira ainda nao submetida a primeira

utilizacao,
e estejam isentos de qualquer contaminante,
e sejam sujeitos a um circuito comercial e economico perfeitamente definido,

e sejam directa e completamente utilizados como matéria prima no processo.

No calculo da quantidade de residuos de madeira gerados neste subsector, considerou-se,

assim, que grande parte dos desperdicios sao na realidade subprodutos, como se pode ver na

Figura 12. Tendo por base as consideracoes apresentadas o valor apurado para este tipo de

residuos é de 8 137 m* .

Matéria prima (sem casca)
2 941 176 m¥/anc

Rendimento = 40% Desperdicios de madeira

{Incorporagdo No processn) J/

1 176 470 m? 1 764 706 m?
Paingis de fibras e pariculas | | Nao consumidos como matéria prima
J/ Pasta de
|
1137 255 m? paps 162 745 md
Aviarios, ’ ‘
464 706 m? A Residuos de madeira
154 508 m? 8 137 m?*

(sem casca)

Figura 12 - Residuos produzidos pelas serracées em Portugal

Para além dos residuos acima indicados, é também necessario ter em consideracao a casca,

que nas industrias de serracdo no ano de 1998 teve uma producdo de 362 745 m®. Adicionando

este valor aos 8 137 m® de residuos de madeira, obtemos um valor global de 370 882 m® de

residuos de madeira provenientes das indUstrias de Serracao em Portugal (25).

Com base nos dados indicados no Quadro 40, é possivel calcular, de forma directa, a

quantidade de residuos de madeira gerados em Portugal, para os subsectores da Carpintaria e

Mobiliario, cujos valores sao apresentados no Quadro 41. Sabendo que o volume de vendas na
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regiao do Algarve é cerca de 1% do total nacional, e admitindo a mesma proporcdo na
producao de residuos, obtém-se a quantidade de residuos de madeira gerados na regiao do

Algarve.

Quadro 41 - Quantidade de residuos de madeira gerados anualmente em Portugal e no Algarve

(1998).
Subsector Quantidade anual (m?) Quantidade anual (ton)
Portugal Algarve Portugal Algarve
Serracédo 370 882 3709 178 023 1780
Carpintaria 300 759 3008 144 364 1 444
Mobiliario 194 551 1946 93 384 934
Total 866 192 8 662 415 771 4158

No calculo das quantidades massicas dos residuos de madeira foram considerados os seguintes

pressupostos:
e 1 m®de madeira verde corresponde a 0,8 ton de madeira verde,

e 1 ton de madeira verde corresponde a 0,6 ton de madeira seca ao ar (18% de

humidade),
e Os volumes correspondem a volumes solidos, ou seja, matéria prima real.

Com base na estimativa da quantidade de matéria prima consumida e dos rendimentos médios
associados a cada uma das operacdes produtivas utilizadas nos varios subsectores, obtém-se
uma estimativa da distribuicao percentual dos varios tipos de residuos gerados em cada

subsector e cujos valores se podem visualizar nas Figuras 13 a 15 (25).
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Composicdo média dos residuos gerados em cada subsector

Serragcdes de Madeiras

H Serradura O Aparas, Fitas
14% 23%

W Retestos
7%

O Casca
O Costaneiras 23%

33%

Figura 13 - Ponderacéo dos tipos de residuos produzidos pelas serracoes

Fabrico Mobiliario

O Outros @ Residuos de
residuos de madeira ndo
madeira macica
25% 20%

| Serradura
16%

0O Aparas
39%

Figura 14 - Ponderacao dos tipos de residuos produzidos no fabrico de mobiliario
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Carpintarias

O Outros @ Residuos de
residuos de madeira ndo
madeira macica
23% 23%

Serradura
O Aparas 19%
35%

Figura 15 - Residuos produzidos pelas carpintarias em Portugal

Com base na composicao média dos residuos de cada subsector e na quantidade anual dos
mesmos produzida na regiao do Algarve, apresenta-se no Quadro 42 a quantidade gerada para

cada residuo, na regiao do Algarve

Quadro 42 - Residuos anuais da industria da madeira e mobiliario no Algarve

Tipo de residuo Quantidade anual (ton)
Algarve

Aparas, fitas 1279,1

Retestos 124,6

Casca 409,4

Costaneiras 587,4

Serradura 673

Residuos de madeira nao macica 518,9

Outros residuos de madeira 565,6

Total 4158

Ao total de residuos produzidos pelo sector da IndUstria da Madeira e do Mobiliario na regiao

do Algarve (4 158 ton), vai corresponder um potencial energético de 1 018,7 tep,
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considerando para poder calorifico inferior um valor médio de 3500 kcal/kg e um rendimento

energético de 70 %.

Nota: E de referir que foi feita uma tentativa de contacto telefénico com as 5 Serracoes de
Madeira actualmente registadas na regido do Algarve pelo Ministério da Economia, tendo-se
obtido resposta em apenas duas delas. Numa, foi fornecida a informacao que se tratava de
uma empresa do tipo familiar com apenas dois trabalhadores e que estava em processo de
encerramento. Na outra, nao dispunham de dados sobre a quantidade de residuos produzidos.

Face a esta situacdo optou-se pela recolha de dados do Ministério do Trabalho e da

Solidariedade (24) e do Guia Técnico - Sector da Indistria da Madeira e do Mobiliario (25).
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5. Potencial energético global associado aos recursos da biomassa na

Regido do Algarve

No mapa seguinte apresenta-se, agregado por cada um dos concelhos da Regidao do Algarve, o
mapeamento do potencial energético da biomassa resultante do conjunto de residuos
provenientes da exploracao de povoamentos florestais, de culturas agricolas, e da recolha de
matos em incultos e em areas ardidas, ja sem serem consideradas as areas afectas a Rede
Natura 2000.

Os valores desse potencial por concelho estao descriminados no Quadro 43.

Quadro 43 - Potencial energético de residuos de biomassa florestal e agricola

Concelho Potencial energético

(tep)
Albufeira 4146
Alcoutim 16173
Aljezur 4547
Castro Marim 7807
Faro 3846
Lagoa 2639
Lagos 5448
Loulé 13705
Monchique 3417
Olhao 2690
Portimao 4933
S. Bras de Alportel 2754
Silves 17362
Tavira 15017
Vila Real de S. Antonio 1293
Vila do Bispo 1173

Total 106 951
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Mapa 3 - Potencial energético dos residuos florestais e agricolas para os concelhos da Regiao

do Algarve excluindo as areas pertencentes a Rede Natura 2000
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Mapa 4 - Potencial energético dos residuos de suiniculturas para os concelhos da Regido

do Algarve
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Mapa 5 - Potencial energético global para os concelhos da Regidao do Algarve
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0 mapa precedente representa o potencial energético total para a Regido do Algarve: o que
resulta de todas as contribuicoes ja referidas que foram consideradas neste levantamento:
Residuos soélidos urbanos, residuos de aguas residuais domésticas e de biomassa animal
resultante da actividade pecuaria, residuos florestais e agricolas e residuos provenientes das

industrias relacionadas com o sector agro-florestal;

Por falta de informacao sobre a localizacao especifica das IndUstrias da Transformacao da
Madeira e das IndUstrias agro-alimentares o potencial energético de biomassa gerado nestes
casos nao foi incluido neste mapa. De igual modo, o que foi objecto de discussao no texto
sobre o potencial energético futuro também nao foi considerado. Foram no entanto
contabilizados no Quadro 44, que apresenta um resumo da estimativa do potencial energético

anual global da biomassa para toda a Regiao do Algarve tendo em conta estes varios recursos.

Quadro 44 - Estimativa do potencial energético de biomassa global para a Regiao do Algarve

Potencial energético
Recursos

(tep/ano)
Residuos de biomassa florestal e agricola das principais 106 951
culturas algarvias
Biogas no Aterro do Sotavento (Loulé) 1 861
Queima directa dos RSUs no Aterro do Sotavento 19 175
Biogas no Aterro do Barlavento (Portimao) 1536
Queima directa dos RSUs no Aterro do Barlavento 17 390
Biogas nas ETARs 1627
Acréscimo de biogas estimado posterior a 2006 2 880
Biogas no sector suinicula 1522
Residuos das indUstrias agro-alimentares 1551
Residuos da Industria da Madeira e do Mobiliario 1019
Total 155 512

No Quadro 45 apresenta-se a estimativa do potencial energético da biomassa correspondente
ao mapeamento apresentado, evidenciando, em cada concelho, a contribuicao para esse
potencial de cada tipo de residuos considerado. Por se tratar de uma distribuicdo por
concelhos, neste quadro também nao foram contabilizadas as Indistrias da Transformacéo da
Madeira e as Industrias agro-alimentares. Apresenta-se, para uma maior facilidade de
visualizacdo como resumo total, o mesmo quadro na forma de grafico: pode assim ver-se o

potencial de biomassa para fins energéticos de todos os concelhos da Regido do Algarve,
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tendo também discriminada a contribuicdo de cada tipo de residuo para o valor total do

potencial energético desse concelho.

Quadro 45 - Estimativa do potencial energético da biomassa global para a Regiao do Algarve

Potencial energético dos residuos

(tep/ano)
Concelho Flore’stais ETARs RSU R§U Suini- Total
e Agricolas aterro queima culturas

Albufeira 4146 275 - - - 4 421
Alcoutim 16 173 - - - - 16 163
Aljezur 4 547 - - - 68 4615
Castro Marim 7 807 - - - - 7 807
Faro 3 846 292 - - 199 4337
Lagoa 2 639 55 - - - 2 694
Lagos 5 448 157 - - - 5 605
Loulé 13 705 185 1 861 19 175 267 35193
Monchique 3417 - - - 732 4149
Olhao 2 690 128 - - - 2 818
Portimao 4933 328 1536 17390 - 24 187
S. Bras de Alportel 2754 - - - - 2754
Silves 17 362 - - - 256 17 618
Tavira 15017 46 - - - 15 063
Vila Real de S. Antonio 1293 161 - - - 1454
Vila do Bispo 1173 - - - - 1173
Total 106 951 1627 3397 36565 1522 150062

De notar que, no que diz respeito ao potencial dos residuos das ETARs e dos tratamentos dos
RSU, embora este potencial energético esteja concentrado apenas naqueles concelhos onde
existem as estacoes de tratamento respectivas, o recurso propriamente dito tem origem em

varios concelhos distintos.
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Nas figuras seguintes estao representados em percentagem os contributos para o potencial
energético da biomassa de cada tipo de residuo considerado, para aqueles concelhos em que

existe mais do que um tipo de fonte de biomassa.
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Figura 16 - Origem do potencial energético da biomassa no concelho de Albufeira
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Figura 17 - Origem do potencial da biomassa no concelho de Aljezur
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Figura 18 - Origem do potencial da biomassa no concelho de Faro
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Figura 19 - Origem do potencial da biomassa no concelho de Lagoa
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Figura 20 - Origem do potencial da biomassa no concelho de Lagos
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Figura 21 - Origem do potencial da biomassa no concelho de Loulé
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Figura 22 - Origem do potencial da biomassa no concelho de Monchique
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Figura 23 - Origem do potencial da biomassa no concelho de Olhao
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Figura 24 - Origem do potencial da biomassa

no concelho de Portimao
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Figura 25 - Origem do potencial da biomassa no concelho de Silves
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Figura 26 - Origem do potencial da biomassa no concelho de Tavira
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Figura 27 - Origem do potencial da biomassa no concelho de V R S° Antdnio
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